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« REZERVOARI TECNIH
GORIVA
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sistem menadzZmenta

INFLEX d.o.o. BEOGRAD

Proizvodnja, projektiranje, odrzavanje i inZzenjering
energetskih postrojenja i opreme

ima uspostavljen i odrZavan sistem menadzZmenta,
koji ispunjava zahteve standarda

ISO 14001:2004

Sertifikat broj /| Datum sertifikacije

E-205 / 2007-08-13
Izdanje 02/2009-09-18 Vazi do: 2010-09-30
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and SIQ
hereby certify that the organization

INFLEX d.o.o. BEOGRAD
Beograd, Srbija

for the following field of activities

Production, projecting, maintenance and engineering
of energetic facilities and equipment

has implemented and maintains a

Management System

which meets the requirements of the standard

ISO 14001:2004

Certification date: 2007-08-13
Issue: 02 /2009-09-18 Validity date: 2010-09-30

Registration Number: Sl — E-205

KaNet = (") (o fo - 7=

René Wasmer Igor Likar
President of IQNet  Managing Director of SIQ

IQNet Partners*:
AENOR Spain AFAQ AFNOR France AIB-Vingotte International Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CISQ Italy CQC China
CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Germany DS Denmark ELOT Greece FCAV Brazil
FONDONORMA Venezuela HKQAA Hong Kong China ICONTEC Colombia IMNC Mexico Inspecta Certification Finland
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland PCBC Poland QMI Canada
Quality Austria Austria RR Russia SAI Global Australia SlI Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia
SQS Switzerland SRAC Romania TEST St Petersburg Russia YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFAQ AFNOR, AIB-Vingotte International, CISQ, DQS, NSAI Inc., QMI and SAI Global
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com



sistem menadzmenta

INFLEX d.o.0. BEOGRAD

Proizvodnja, projektiranje, odrzavanje i inzenjering
energetskih postrojenja i opreme

ima uspostavljen i odrzavan sistem menadZmenta,
koji ispunjava zahteve standarda

ISO 9001:2008

Sertifikat broj /| Datum sertifikacije

Q-1098 / 2007-08-13
Izdanje 02/2009-09-18 Vazi do: 2010-09-30
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and SIQ
hereby certify that the organization

INFLEX d.o.0. BEOGRAD
Beograd, Srbija

for the following field of activities
Production, projecting, maintenance and engineering

of energetic facilities and equipment
has implemented and maintains a

Management System

which meets the requirements of the standard

ISO 9001:2008

Certification date: 2007-08-13
Issue: 02/2009-09-18 Validity date: 2010-09-30

Registration Number: Sl — Q-1098

René Wasmer Igor Likar
President of IQNet  Managing Director of SIQ

»
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IQNet Partners*:
AENOR Spain AFAQ AFNOR France AIB-Vingotte International Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CISQ ltaly CQC China
CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Germany DS Denmark ELOT Greece FCAV Brazil
FONDONORMA Venezuela HKQAA Hong Kong China ICONTEC Colombia IMNC Mexico Inspecta Certification Finland
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland PCBC Poland QMI Canada
Quality Austria Austria RR Russia SAI Global Australia SII Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia
SQS Switzerland SRAC Romania TEST St Petersburg Russia YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFAQ AFNOR, AIB-Vingotte International, CISQ, DQS, NSAI Inc., QMI and SAI Global
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.iqnet-certification.com



HORIZONTALNI
REZERVOARI

Rezervoari za loZ ulje

Rezervoari sa dvostrukim zidom

Rezervoari za mazut

Ovalni rezervoari - OR

Nadzemni rezervoari - NR
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REZERVOAR ZA SKLADISTENJE ULJA

d1

DN1

Legenda:
DN1 - Punjenje

DN2 - PraZnjenje rezervoara
DN3 - Odzracivanje
DN4 - Recirkulacija
DNS5 - Odvod ka potroSagu
DNG6 - Merni Stap
- Usisna korpa za vodu

1

(odmuljivanje)

STANDARD SRPS M.Z3.010

. ‘ 150 POGLED "A - A" 2 - Usisna korpa za ulje
ZAPREMINA L(Jilfjlg?nn: S’Zg]nr”( PRIKLIJUCCI Dsit()ilgna Masa
v | d1 S M
m® mm mm DN; DN, DNs DN4 DNs mm kg
1 1510 1000 80 32 32 40 40 5 320
3 2740 1250 80 32 32 40 40 5 430
5 2820 1600 80 32 32 40 40 5 750
7 3740 1600 80 32 32 40 40 5 935
10 5350 1600 80 32 40 40 40 5 1255
(13) 6960 1600 80 32 40 40 40 5 1570
16 8570 1600 80 32 40 40 40 5 1885
20 6960 2000 80 32 40 40 40 6 2340
25 8540 2000 80 32 40 40 40 6 2810
30 10120 2000 80 32 50 40 40 6 3345
40 8800 2500 80 32 50 40 40 7 4400
50 10800 2500 80 32 50 40 40 7 5255
60 12800 2500 80 32 50 40 40 7 6620
80 12750 2900 80 32 65 40 40 9 9050
100 15950 2900 80 32 65 40 40 9 10780

@ INFLEX Beograd ¢ bRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustanika br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.ra www.inflex.rs




REZERVOAR ZA SKLADISTENJE ULJA

SEMA UREDAJA ZA SKLADISTENJE | PRIPREMU LAKIH ULJA

@ M L RECIRKULACIJA

> ’—] % ODVO<I; MAZUTA

LEGENDE:
1. — SKLADISNI FILTER

2. —FINI FILTER
3. — CENTRIFUGALNE PUMPE

OZNAKE:
ZV-ZAPORNI VENTIL

O - 0OZRACIVENJE

L —LEVAK

T — TERMOMETAR

TS— TROKRAKA SLAVNA
M — MANOMETAR
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REZERVOARI SA DVOSTRUKIM ZIDOM

3500

DIMENZIJE U SKLADU SA SRPS M.Z3.014

Ay

A

d1

Legenda:

DN1 - Za kontrolu nepropusnosti
DN2 - Za ulaz vazduha pri punjenju
ispitne te€nosti

DNB3 - Punjenje

DN4 - Praznjenje rezervoara
DNS5 - Odzragivanje
DNS8 - Recirkulacija
DN7 - Odvod ka potro$atu

POGLED "A - A" DNB8 - Merni §tap

NAZ'Vme\s’)EL'C'NA 1| 3|5 |7 |20|@y)|16|20|25|30]|40]|50]60] 80 |100
SPOLJNI
v d1 | mm |1000 |1025 1600 2000 2500 2900
SPOLJNI
SPOL d | mm |1020 |1270 1620 2020 2520 2920
e | mm |1530 |2760 |2840 |3760 |5370 |6980 |8590 |6980 |8560 [10140 |8820 |10820 [12820 |12770 [15970
DUBINA
pos h | mm |212 | 260 328 408 505 590
DEBLJINA
ZIDA S1 | mm 5 6 7 9
DEBLJINA
ZIDA S2 mm 5
DEBLJINA
DANCA sdy | mm 5 6 7 9
DEBLJINA
DANCA sdz [ mm 5
REVIZIONI
REvEK d> | kom 500 600
BRQJ
PRSTENOVA ZA kom - 1 2
UKRUCENJE
BROJ mm 1
NOSECIH USKI )
RASTOJANJE C mm 450 500
RASTOJANJE A mm 130 150 170
PRIKLJUGAK | DN; | R 1 14 112"
PRIKLJUGAK | DN, | R 1 14 112"
PRIKLJUCAK DN3 80
PRIKLJUCAK | DNg4 32
PRIKLJUCAK | DNs 40 [ 50 65
PRIKLJUCAK DNg 40
PRIKLJUCAK DNy 40
PRIKLJUCAK DNg 1/2"
AN M kg | 530 |1050 {1400 |1510 |2400 |3000 |3600 |4200 |5050 |6050 |7200 |8750 [10450 |1400 (17200

C)
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REZERVOARI SA DVOSTRUKIM ZIDOM

PRIMENA
Polozeni Celicni rezervoari sa dvostrukim zidovima,
ukopani SRPS M.Z3.014 upotrebljavaju se za
skaladiStenje te¢nog goriva, raznih vrsta ulja i druge
sliCne svrhe.

KONSTRUKCIJA

Oblik, glavne mere i veli¢ina glavnog rezervoara
odgovaraju zahtevima SRPS M.Z3.010 (DIN 6608).
Dimenzije ovih rezervoara su date u tebeli.

Spoljni dodatni zid treba da bude u stanju da primi
pritisak zemlje, koja treba da bude po mogucnosti
ravhomerno rasporedena na dodatnom zidu
rezervoara. Razmak izmedu spoljaSnjeg zida i zida
glavnog rezervoara je 5 mm. Dvozidni rezervoari
moraju se opremiti prikljuécima na koje se postavlja
kontrolni pribor koji omoguc¢ava stalnu kontrolu
nepropustlivosti. Svaki rezervoar ovog tipa osim
kontrolnog priklju¢ka mora imati joS jedan dodatni
priklijuc¢ak kroz koji ulazi vazduh pri punjenju ispitne
te€nosti koja se nalazi izmedu plastova.

Ovi priklju¢ci moraju biti na najviSem delu
rezervoara. Osim ovih prikljuéaka rezervoar mora
imati i prikljucke kao i rezervoari prema standartdu
SRPS M.Z3.010. (DIN 6608).

UKOPANI

ISPITIVANJE

Glavni rezervoar dvozidnih rezervoara mora da se
ispita na vodeni pritisak od 2 bara. Meduprostor koji
se nalazi izmedu zidova mora se ispitati u pogledu
nepropustlivosti vazduha natpritiska od 0.5 bar.

Pri ugradnji rezervoara mora se na licu mesta
izvrSiti  ponovno  ispitivanje  nepropustljivosti
vazduhom pod pritskom od 0.2 bar u
meduprostoru.

Prethodno treba varove spoljnjeg, odnosno
unutradnjeg zida premazati sapunicom ili premazom
sliécnih osobina. Posle ugradnje rezervoara i
ispitivanja meduprostor je ispunjen teénoséu koja
ne mrzne i nije agresivna.

SIGNALIZACIJA

Signalizacija za propusnost rezervoara ostvaruje se
posebnim sudom smestenim iznad rezevoara koji je
povezan sa meduprostorom.

Tecnost u meduprostoru je pod pritiskom koja u
sluéaju propustlivosti nekog zida iscuri i daje signal
opticki i akusticki.

Na sudu se nalaze dve elektrode zaronjene u
te€nost koje, pri smanjenju nivoa te¢nosti, takode
aktiviraju signalizaciju.

SEMA UREDAJA ZA SKLADISTENJE | PRIPREMU LAKIH ULJA
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LEGENDA

1. SKLADISNI REZERVOAR

2. KONTROLNI PRIBOR

3. FINI FILTRI

4. CENTRIFUGALNE PUMPE (ZUPCASTE,
ZAVOJNE)

recirkulacija

Bl P

OZNAKE
O - O0ZRACENJE

T - TERMOMETAR

TS — TROKRAKA SLAVINA
M — MANOMETAR

ZV — ZAPORNI VENTIL

L - LEVAK

@ INFLEX Beograd ¢ bRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
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POSTAVLJANJE REZERVOARA

; L - — | —
1 2 4
1 Il
7 N
\ |
= L L[ I L
£ LRSI AL ) PG
\ B . b
b2 | -2 b2
| f |
1. LIM ZA POJACANJE
2. CELICNO LEZISTE
3. TEMELJNA PLOCA
4. BETONSKI TEMELJ
ZAPREMINA (m®)
NAZIV OZNAKA
(mm)
1 3 5 7 10 (13) 16 20 25 30 40 50 60 80 100
SPOLJNI
PREGNIK di 1000 1250 1600 2000 2500 2900
VELICINA az 700 900 1150 1750 2150 2550
VELICINA b, 270 270 300 475 550 900 1300
RASTOJANIJE f 600 1850 | 1170 | 2770 | 4290 | 5625 | 7135 | 5395 | 7005 | 8615 | 6760 | 8820 |10880 [10295|13360

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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HORIZONTALNI REZERVOARI ZA MAZUT

POGLED A"

"

ONs

/]

oM,
/

ON1.

=

ON8

l’ﬁ

ONs ON1

%

DN; PRIKLJUCAK ZA DOVOD GREJINOG FLUIDA
STEDNA GREJALICA F; (m?)

DN, PRIKLJUCAK ZA DOVOD | ODVOD GREJNOG FLUIDA
STEDNA GREJALICA F, (m?)

DN3 PRIKLJUQAK ZA DOVOD MAZUTA

DN, PRIKLJUCAK ZA ODVOD MAZUTA

DNs PRIKLJUQAK ZA ODZRACIVANJE

DNg PRIKLJUQAK ZA RECIBKULACIJU

DN- PRIKLJUQAK ZA ISPUSTANJE (ODMULJIVANJE)

DNg PRIKLJUCAK ZA PRELIV )

DNg PRIKLJUQAK ZA ELEKTRICNI GREJAC (R 6/4)

DNy PRIKLJUQAK ZA TERMOMETAR (R 1/2)

DN, PRIKLJUQAK ZA TERMOSTAT (R 1/2)

DN, PRIKLJUQAK ZA TERMQREGULATOR (R 5/4)

DN;3; PRIKLJUCAK ZA MERAC NIVOA (R 1/2)

ZADRE: [ KOPNA |opouih GREJACI PRIKLJUCCI DB | masa
\Y | d;  [tedna R |podna F |©!- grejac S M
m? mm mm m) m) | NG&w) [ DN, DN DNz DN, DN DN DN, DN mm kg
1 1510 | 1000 2 4 25 80 25 32 25 40 40 5 380
2 2740 | 1000 3 8 25 80 25 32 25 65 50 5 580
3 2740 | 1250 3 8 25 80 25 32 25 65 50 5 670
5 2820 | 1600 2 2 8 25 25 80 25 32 25 65 50 5 950
7 3740 | 1600 2 3 8 25 32 80 25 32 25 65 50 5 1040
10 | 5350 | 1600 3 3 9 32 32 80 25 40 25 65 50 5 1450

(13) | e960 | 1600 3 4 9 32 32 80 32 40 32 65 50 5 1750
16 | 8570 | 1600 3 1 9 32 32 80 32 40 32 65 50 5 2050
20 | 6960 | 2000 4 4 10 32 32 80 32 40 32 80 50 6 2600
25 | 8540 | 2000 4 4 10 32 32 80 32 40 32 80 50 6 3150
30 |10120 | 2000 4 4 10 32 32 80 40 50 40 80 50 6 3600
40 | 8800 | 2500 4 5 11 32 32 80 40 50 40 80 65 7 4600
50 |10800 | 2500 4 5 11 40 32 80 40 50 40 80 65 7 5500
60 |12800 | 2500 6 6 11 40 40 80 50 50 50 80 65 7 6700
80 |12750 | 2900 8 8 125 | 50 50 80 50 65 50 80 65 9 9900
100 |15950 | 2900 8 10 125 | 50 65 80 50 65 50 80 65 9 |12000
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HORIZONTALNI REZERVOARI ZA MAZUT

1.00.

1.01.

1.02.

1.03.

PRIMER IZBORA REZERVOARA ZA MAZUT
Primer izbora rezervoara za mazut

Kotlarnica je projektovana za dva kotla: tipa BKG-3 i BKG-6a, od kojih prvi ima kapacitet
300 kg/h suvozasi¢ene pare a drugi 600 kg/h takode suvozasicene pare, i oba
dozvoljenog radnog pritiska 13 bar.

Kotlovi su opremljeni automatskim gorionicima tipa ,WEISHAUPT"; koji troSe teSko ulje
za loZenije.

PotroSnja goriva

Kod maksimalnog optereéenja, potroSnja goriva iznosi:
Za kotao BKG - 3:

- Ona{ =1} kg/h

max DHd
gde je:
Dmax= 300 kg/h — kapacitet kotla maksimalno trajno
n==83 — stepen iskoriS¢enja kotla kod maksimalno trajnog optereéenja
Hd = 9600 kcal/kg - spec. entalpija napojne vode kod 105C
i“=665,6 kcallkg — spec. entalpija suvozasi¢ene pare kod 13 bar.

_ 3001(6656-105) _
max 96000083
Bmax = 21,1 kg/h — maksimalna potroSnja ulja za loZenje.

211 kg/h

Za kotao BKG-6a:
Dmax = 600 kg/h — kapacitet kotla maksimalno trajno:
Svi ostali podaci isti su kao i za kotao BKG-3, pa sledi:

_ 6001(6656—105)
mex 9600083
Bmax = 42,2 kg/h — maksimalna potro3nja ulja za loZenje.

=422 kg/h

Odredivanje gorionika
Na osnovu pojedinacne potrosnje ulja za loZenje, odabran je:
Za kotao BKG-3: tip ,WEISHAUPT" — M3VZ,

— kapacitet ulja za loZenje 15-30 kg/h
— snaga elektrogrejaca 2.2 kW
— snaga elektromotora 0,37 kW

Za kotao BLG-6a: tip ,WEISHAUPT" — MS5VZ,

— kapacitet ulja za loZenje 25 - 50 kg/h
— snaga elektrogrejaca 4,5 kW
— snaga elektromotora 0,37 kW

1 kcal/lh =1,163 W

@ INFLEX Beograd ¢ DRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERBNENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
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@ HORIZONTALNI REZERVOARI ZA MAZUT
PRIMER IZBORA REZERVOARA ZA MAZUT

1.04. Dimenzionisanje rezervoara za ulje za loZenje, vrsi se po obrascu:

Bd =B nax " 1°'T - dnevna potro3nja ulje, gde je:

B max = cca 65 kg/h - maksimalna potroSnja ulja za loZenje

n=0,7 - koeficijent neravnomernosti

7 =18 sati - trajanje pogona u toku 24 sata, pa imamo:

Bd =65"-0,7 - 18 = 826 kg.

Odabran je jedan horizontalni stabilni rezervoar za teSko ulje za loZenje zapremine 30
m?®, proizvodnje INFLEX — Beograd, pa ¢e shodno gornjem proragunu, rezerva biti 36,6
radna dana. To je u skladu sa uobi¢ajnom normom (1 do 3 meseca).

1.05. Proracun podnog grejaca za dodatno grejanja ulja u rezervoaru.
Podni greja¢ za dodatno grejanje treba u delu rezervoara oko kombinovano elektro-
parne Stedne grejalice da odrzava temperaturu ulja od 20 — 25° C, kako bi ulje moglo
ravhomerno doticati u grejalicu.
U standardni horizontalni rezervoar od 30 m® ugraduje se standardni podni grejaé za
dodatno grejanje povrsine 4 m?.
Koli¢ina toplote koju grejalica moZe da oda je:

Q=G c At=F K- At, =G, " r kcal/h,

gde je:
F [k [At
G=———"" Kkg/h - koli¢ina ulja,
c LAt
F=4m? - povrsina podnog grejaca,
k C 40 kcallm*hT - koeficijent prolaza toplote
¢ = 0,5 kcal/C kg - specifi &na toplota
At, — At
A, =—2—1 A:
2310g—2
% At
At = 60_1%0 = >0 =28°C, paje:
23 109@ 231096

4740028 _ 160028
05050 25

=17920 kg/h

Sto znadi da podni greja¢ za dodatno grejanje moguce zagrejati cca 179,20 kg/h ulja za
loZenje za At = 50C. To zadovaljava. Kolicina pare pritiska 3 bara potrebne za
zagrevanje je:

Q=G c At=179,20 - 0,5 - 50 = 4480 kcal/h

@ INFLEX Beograd ¢ DRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERBNENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
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@ HORIZONTALNI REZERVOARI ZA MAZUT
PRIMER IZBORA REZERVOARA ZA MAZUT

1.06. Proracun kombinovane elektroparne Stedne gdejalice.
G =B ma 1,3=65"1,3=284,5kg/h - potrebna koli¢ina ulja
c=0,5 kcallkgT - spec. toplota ulja
At =50C - prirast temperature ulja
Q=G ¢ Atkcal/lh - potrebna koli¢ina toplote

Q=84,5"0,5"50=2120 kcal/h

= Q@ w . .
K It - potrebna povrSina grejalice
m
k = 60 kcal/m® *hT - iskustveni koeficijent prolaza toplote
=2 = 139789 23107@]3[222 = 925°C
2310g0—2 2310y~
310 At % 60
Pa je:
_ 2120 = 0382 m?
600925

Odabrana je elektroparna $tedna grejalica, sa F = 4 m°.
Porebna koli€ina pare pritiska 3 bara za grejalicu je:

2120
G=——=1415 kg/h
51C J
1.07. ProraCun snage za elektricno dogrejavanje za pocCetak rada.

Predvideno da se pocne sa kotlom BKG-3:

G, =23 1,3 =30 kg/h - potrebna koli€ina ulja.
At = 140C - prirast temperature.
Q=G, c At=30"0,5"140 = 2100 kcal/h - potrebna koli€ina toplote.

Q = 2100 kcal/h

Nz 0= 245 kw
86C

Gore navedeni prirast temperature At = 140C delimo ovako: At = 60C na elektri Cni
uloZak u Stednoj grejalici i At* = 80C na elektri €ni dogreja¢ na gorioniku.

Shodno tome otpada na elektri¢ni ulozak 1,05 kW, a na elektrogreja¢ 1,40 kW.

Odabran je elektricni uloZzak za Stednu grejalicu N = 4 kW, a dogreja¢ na gorioniku
SWEISHAUPT* M3VZ je snage 2,2 kW.
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SEMA UREDJAJA ZA PRETOVAR, SKLADISTENJE

I PRIPREMU MAZUTA

/GREJANJE MAZUTNOG VODA
o4

od]
sTORTTER T EEAERE TR RECIRKULACIJA
[ "DOVOD PARE ——— S ———
ODVOD KONDENZATA  F——mma——— o
P ODVOD
Joao o hoa o A MAZUTA

LEGENDA: OZNAKE: (0] - ODZRACIVANJE

1. SKLADISNI REZERVOAR ZV - ZAPORNI VENTIL P - PRAZNJENJE

2. FINIFILTER F -FILTER EG - ELEKTRO GREJAC

3. CIRKULACIONE PUMPE T -TERMOMETAR z - ZASUN

4. GRUBIFILTER TR - TERMOREGULATOR TS - TROKRAKA SLAVINA

5. PRETOVARNE PUMPE RT - REGULATOR TEMPERTURE PSP - POMOCNA SPOJKA
KL - KONDENZNI LONAC MPG - MERAC PROTOKA GORIVA
PN - POKAZIVAC NIVOA - GREJANJE MAZUTNOG VODA
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@ SEMA UREDAJA ZA PRETOVAR, LAGEROVANJE, PRIPREMU I SAGOREVANJE GORIVA

LEGENDA
1. GRUBIFILTER
2. PRETOVARNE PUMPE GORIVA
3. SKLADISNI REZERVOAR GORIVA — HORIZONTALNI
4. FINIFILTER
5. CIRKULACIONE PUMPE GORIVA
6. DOGREJAC GORIVA
7. GORIONIK cA
PROPAN
opAl
| l
|
- e i : O —
AUTO-CISTERNA HFGE I ! 1
(vacom 0 [ - el DOVOD PARE 3 BAR
‘l (VRELE VODE) |
i
i
e l
M
Z#F/MPG @ PN [ Te RT
*— S 'Tt,,A,RT Bt ‘9’
TaidEey 1 Lo
__________ __i"_jfgzﬁ,g, S T = ®
73z . == == “a'wi’ My M [—*‘%L g :i:>
A 3 ?M@ : e pm 2 B I
) AiSsaiatasasassiacatance™ o ef “g% [ o
o el 2626
RPG REGULATOR PRITISKA GORIVA bbbk
SRG SPOJNI REGULATOR GORIVA PR PRIGUSNICA SEMA REGULACIJE OPTERECENJA SA SIGURNOSNIM UREDAJEM
MPG MERAC PROTOKA GORIVA FF FINI FILTER ZA GASNO | EL.PALJENJE {
VBZ VENTIL ZA BRZO ZATVARANJE EV ELEKTRO VENTIL — IMPULS PRITISKA (TEMPERATURE)
EGV ELEKTRO GASNI VENTIL KP KONTROLNIK PLAMENA AUTAT —: REGULACIONI MANOSTAT |(TERMOSTAT)
PSP POMOCNA SPOJKA Te TERMOSIAT i I SIGURNOSNI MANOSTAT (?’ERMOSTAT)
UTe ULJNI TERMOSTAT EG ELEKTRICNI GREJAC E REGULATO Yy QKp ‘
TS TROKRAKA SLAVINA MV MANOVAKUMETAR SERvD MOTORREH us 1
KL KONDENZ LONAC M MANOMETAR h ol . BLOK KOTAO \
PN POKAZIVAC NIVOA T TERMOMETAR > T S T l
RT  REGULATOR TEMPERATURE P PRAZNJENJE N AzPAOs'\ALENCQJ UKOPAVANIA REZERVOARA ; V) ~ '
RV REDUCIR VENTIL O OZRACIVANJE i |
7 ZASUN ZA GORIVO NE PREDVIDEJU SE LEPTIRICA ZA VAZOUH i
Zv  ZAPORNI VENTIL PUMPE ZA PRETOVAR
UG UPALJAC GASA * - .-* GRANICA ISPORUKE :
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HORIZONTALNI REZERVOARI

C
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ZAPREMINE - V [m?]

NAZIV ozn. [jed. | 1 | 3 |5 | 7 |10 [@3) |16 [20 [ 25 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 80 |100
SPOLINIPRECNIK | d | mm [1000] 1250 1600 2000 2500 2900
UKUPNA DUZINA | | mm [ 1510|2740 | 2820 | 3740 | 5350 | 6960 | 8570 | 6960 | 8540 [10120] 8800 [10800]12800|12750[15950
VISINA BOCNOG h | mm | 212 | 260 328 408 505 590
DNA
DEBLJINA ZIDA s | mm 5 6 7 9
PRECNIK OTVORA
PRECNIK OTVORA
ULAZA ZA ds | mm 500
GREJALICU
UDALJENOST
ULAZA U ¢ | mm 450 500
REZERVOAR
UDALJENOST
OTVORA ZA e | mm 490 675 910 1095
GREJALICU
BROJ PRSTENOVA
ZA UKRUCENJE kom - 1 2
BROJ NOSECIH
MASA BEZ
IZOLACIJE | M | kg | 265 | 525 | 700 | 885 | 1200 | 1500 | 1800 | 2300 | 2750 | 3300 | 4200 | 5100 | 6100 | 9000 |11000
GREJALICE

ZadrZava se pravo tehni¢kih izmena.

C)
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HORIZONTALNI REZERVOARI

PRIMENA

Horizontalni Celi€ni rezervoari upotrebljavaju se za
skladiStenje ulja, mazuta, masnih kiselina i drugih
neagresivnih fluida.

Rezervoari mogu biti nadzemni, poluukopani i
ukopani. Nadzemni su usaglaSeni prema standardu
SRPS M.Z3.022 (DIN 6616), poluukopani prema
standardu SRPS M.zZ3.026 (DIN 6617), ukopani
prema standardu SRPS M.Z3.010 (DIN 6608).

KONSTRUKCIJA

Rezervoar je izraden od omotaca cilindri¢nog oblika
sa dva bo¢na danca torisferi¢nog oblika.

Svaki rezervoar opremljen je priklju¢kom za ulaz,
cevi za punjenje, priklju¢kom za ozradivanje i
ispustom.

U slu¢aju zagrevanja fluida rezervoar ima otvor za
grejalicu.

Poluukopani i ukopani rezervoari spoljnjeg precnika
iznad 2000 mm imaju, zavisno od duZine, jedan ili
dva prstena za ukrucenje profila T8.

Rezervoari do 10 m® imaju jednu usku za prenosenje
ko;a se nalazi iznad teziSta rezervoara, a preko 10
m® dve u razmaku 1750 mm od teZiSta istog.

IZRADA

Plast rezrvoara se izraduje od celiénih limova
obostranim zavarivanjem suéeonim spojem. Ruéno
zavarivenje obavljaju lica koja ispunjavaju uslove
utvrdene prema standardu SRPS C.T3.061.

ZASTITA | IZOLACIJA

Svaki rezervoar, bilo da stoji slobodno, bilo da se
ukopava u zemlju, mora biti izolovan.

Spoljna strana rezervoara premazana je oshovnim
premazom, a zatim se stavlja izolacija.

Za rezervoare koji se ukopavaju u zemlju, izoluju se
kondor trakom debljine 4 mm. Izolacija ne propusta
vodu, ne napada c¢elik i otporna je protiv Stetnog
uticaja agresivnog tla. lzolacija ¢e biti atestirana na
elektroprobojnost od 14.000 V.

Unutrasnja zasStita sastoji se od peskarenja povrSine
kvarcnim peskom i nanoSenjem dvokomponentne
epoksi boje, prema DIN-u 18364 u koliko su
predvideni za sanitarne uslove na zahtev kupca
(narudioca).

Rezervoari postavljeni iznad zemlje izoluju se protiv
gubitaka toplote staklenom ili mineralnom vunom a
omotavaju pocinkovanim ili aluminijumskim limom.
Hidro i termo izolacija izvodi se samo na zahtev
narucioca.

MATERIJAL

Za izradu rezervoara upotrebljava se &elik €.0361
SRPS C.B4.110 za radnu temperaturu zida +10<C.
MoZe se upotrebiti i drugi materijal istog ili boljeg
kvaliteta.

TRANSPORT | UGRADNJA

Transport se mora obaviti tako da ne dode do
oStecCenja rezervoara i izolacije. Obavezno Koristiti
uske rezervoara.

Rezervoari mogu biti postavljeni iznad zemlje kao

slobodno stoje¢i, u zemlji, kao ukopani i
poluukopani.
Ukopani i poluukopani rezervoari za loz ulje

postavljaju se tako da je donja ivica rezevoara 1 m
ispod povrSine zemlje, udaljen horizontalno najmanje
2 m od spoljnjeg zida zgrade u kojoj se gorivo trosi,
susednog objekta vodovoda i gasovoda. Za ukopane
rezervoare jama mora biti prilagodena obliku
rezervoara. Dno jame mora biti ¢isto od kamenja do
dubine 200 mm, a ako se postavlja na temelje tlo
mora imati potrebnu nosivost.

Neposredno pre stavljanja u jamu mora se
pregledati izolacija rezervoara.

USke treba takode, izolovati a dovoljno je premazati
ih bitumenom.

Iznad ulaznog otvora u rezervoar mora se izvesti
nepropusni Saht koji moZze biti betonski, metalni ili od
drugog materijala.

Za prec¢nik ulaznog otvora d, = 500 mm, poklopac
Sahta je 700x700 mm, dok je za d, = 600 mm
poklopac Sahta 800x800 mm.

Rezervoare iznad zemlje postavllamo na dva
betonska ili elicna leziSta. LeZiSte rezervoara mora
omoguciti uzduzno rastezanije.

Kada je rezervoar oslonjen na betonski temelj bice
isporuCen sa limom za pojadanje. Razmak izmedu
temelja jednak je razmaku izmedu limova za
pojacanje.

ISPITIVANJE

Radni pritisak rezevoara je 0,5 bara.
Rezervoar je isproban u pogledu nepropusnosti
hladnim vedenim pritiskom od 2 bara.
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@ OVALNI REZERVOAR ZA LOZ ULJE
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Namena

Ovalni rezervoar je namenjen za skladiStenje malih
koli€ina te¢nih goriva namenjenih za centralno
grejanje stambenih objekata.

Konstrukcija .
Rezervoar je ovalnih odlika, izraden od Celicnog NAMENA PRIKLJU CAKA
lima C.0361. Priklju¢ci na rezervoaru su podeseni

prema potrebama instalacija toplovodnog grejanja. 1. Prikljucak za praznjenje
Hidrauli¢na proba se vr&i na nepropustljivost varova 2. Prikljucak za odvod goriva
kod 1,3 bar. Rezervoar je antikorozivno zastiéen. 3. Prikljucak za ozarcivanje

4. Priklju¢ak za povratni vod
Po posebnoj narudzbi isporuéuje se i dodatna 5. Prikliucak za punjenje goriva
oprema — merna letva, odzraéni ventil, kapa za 6. Prikljucak za kontrolu nivoa
punjenje. :

Zapremina L Masa

Primer po narudzbi: (lit) (mm) (kg)
OR 1500 OR 1000 1050 145
OR - ovalni rezervoar OR 1500 1550 190
1500 — zapremina rezervoara OR 2000 2100 250

ZadrZava se pravo tehnic¢kih izmena.
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@ NADZEMNI REZERVOARI
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Vertikalni rezervoari za teCne fluide namenjeni su prvenstvo za
skladiStenje nafte, naftnih derivata, tehnoloSke ili pitke vode.
Dimenzionalno su uskladeni sa propisima API 650. Glavne mere i
zapremine rezervoara date su u tabeli 1.

Materijal za izradu je ugljeniéni konstrukcioni &elik C.0361, koji
odgovara materijalu po ASTM A 283 Gr.C, kojeg preporucuje API
650. Radionicka izrada elemenata rezervoara vrSi se u fabrici, a
montaZa na objektu, na prethodno izbetoniranim temeljima.
Antikorozivna zastita se bira zavisno od namene rezervoara u
dogovoru sa naruciocem. Prema potrebi u rezervoar se ugraduje
podna i protocna grejalica. Uz rezervoar se dostavlja uverenje o
kvalitetu, uverenje o izvrSenoj probi na pritisak, atest zavarivaca,
merna skica i garantni list sa garancijom od 12 meseci od dana
prodaje rezevoara.

Visina (mm)
D(mm) | 3568 | 5486 | 7315 | 9144 | 10973 | 12802 | 14630 | 16459 | 18288
Zapremina (m°)

3048 27 40 53 67 80

4572 60 90 120 150 180

6096 106 160 213 267 320 374 428

7620 167 250 334 416 500 583 668 750 835
9144 240 361 480 600 720 841 960 1081 1200
10668 328 490 653 817 981 1145 1308 1471 1634
12192 428 641 854 1067 1281 1495 1708 1922 2135
13716 540 811 1081 1351 1622 1892 2162 2432 2703
15240 668 1000 1334 1668 2000 2335 2670 3000 3335
18288 960 1440 1922 2402 2882 3363 3843 4323 4805
21336 1308 1962 2615 3269 3924 4577 5230 5884 6540
24384 1708 2563 3417 4270 5124 5978 6832 7687 8541
27432 2162 3242 4323 5404 6485 7566 8467 9727 10808
30480 2670 4030 5330 6673 8007 9341 10675 12010 13344
36576 5765 7686 9608 11528 13450 15373 17298 19222
42672 7846 10462 13077 15692 18300 20923 23530 26154
48768 17076 20494 23912 27330 30749 34167
54864 21623 25947 30272 34580 38920 40431
60960 26694 32020 37363 42705 45233

67056 32291 38746 45217 51242

ZadrZzava se pravo tehnickih izmena.
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

ZAPREMINA 'V = 20 - 500 m* (SRPS M.Z3 046)
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OPREMA REZERVOARA:

1. Stepenice sa ogradom
2. Mehanicki pokaziva¢ nivoa
3. Levak za ispust
4. Ulazni otvori
5. Odzraka rezervoara
6. Podna grejalica
OPIS ZAPREMINA m3)
20 30 60 100 200 250 500
D 2900 3500 4400 5000 6000 6000 8000
h 3050 3200 4060 5260 7100 9077 10075
H 3092 3244 4130 5372 7260 9237 10275
Pov. za premaz (m”) 42 55 91 122 190 228 352
Tezina 2170 2810 3700 5460 8660 10460 16230
pod S S 5-6 5-6 5i7 5i7 5i7
S plast 1 S 5 S S S S S
g 2 S 5 S S S S S
'(—; 3 - S S S S S S
c S S S
';g 5 5 5
© S S
5

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

ZAPREMINA 'V = 20 - 500 m* (SRPS M.Z3 046)

PRIMENA

Vertikalni nadzemni rezervoari upotrebljavaju se u prvom redu za uskladistenje ulja
za loZenje, a mogu se upotrebljavati i za druge neagresivne medije.

Ako ¢e se rezervoari upotrebljavati za agresivne medije to se mora u narudzbi
navesti.

KONSTRUKCIJA

Rezervoar je izraden iz plasta, dna i krovne konstrukcije s krovom.

Uz svaki rezervoar isporuCuje se pripadaju¢a oprema rezervoara, koja se sastoji od
ulaznog otvora plasta i krova, odzrake rezervoara, levka za ispust vode ili ulja,
pokazivaCa nivoa, ograde sa spoljnim i unutradnjim stepenicama i potrebnim
prikljuccima.

Rezervoar je izraden od odgovarajuceg atestiranog ¢elicnog lima i vucenih profila.
Limovi su dimenzionisani na hidrostati¢ki pritisak loZ-ulja i ostala dodatha
opterecenja.

IZRADA | TRANSPORT
Rezervoar se izraduje od delova prikladnih za transport, zavisno o dozvoljenim
gabaritima i pripremljenim za montazu.

KVALITET | KONTROLA IZRADE
Kvalitet i kontrola izrade vrSi se prema postojeéim tehnickim propisima.
Posle zavrSene montaze plasta i dna ispituje se njihova nepropusnost.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Ako nema posebnih zahteva, rezervoar se s spoljne strane zastiCuje premazom
otpornim na delovanje spoljne atmosfere (minijum + pokrivni sloj).

S unutradnje strane rezervoar se zastiCuje premazom otpornim prema nafti i njenim
derivatima (epoksi premaz).

Antikorozivna zaStita, osim spoljneg premazivanja prvog sloja antikorozivhe boje
(minijum), nije predmet isporuke.

NAPOMENA
Kod izbora rezervoara voditi rauna o slede¢em:
- Rezervoar se puni do 95% visine.
- Sadrzaj do iznad Stedne grejalice (prikljuak za odvod ulje) ne moZe se
racunati kao efektivni sadrza,.
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

SA CENTRALNIM STUBOM
ZAPREMINA 'V = 750 - 20.000 m’ (SRPS M.Z3 054)

OPREMA REZERVOAR

mH 1. Stepenice sa ogradom
s W D 2. Mehani¢ki pokaziva¢ nivoa
PR ; } ; 3. Levak zaispust
U ] 4. Ulazni otvori
3 [ (D N 5. Odzraka rezervoara
I B N | 6. Podna grejalica
7777777777 |
ZAPREMINA (m°)
OPIS 750 1000 2000 2250 3000 5000 10000 15000 20000
D 11150 11150 17500 15000 19400 19400 27000 33000 39000
h 7575 10275 10097 17097 17112 17100 17590 17690 17090
H 8375 11075 10557 17497 17612 17600 17990 18190
d 400 400 500 500 600 600 700 700
K 750 750 1000 1000 1000 1000 1100 1100
Pov.za premaz (m?) 460 625 980 1156 1626
TeZina kp 21720 25570 49300 62000 98270 116000 192000 | 288000 | 367280
pod 5i7 5i7 5i7 5i7 5i12 5i12 5i12 5i12
plast 1 5 5 7 11 13 18 22 25
n 2 5 5 6 10 12 16 20 22
»3 5 5 5 9 11 15 18 20
g né 5 5 5 8 10 14 16 18
g » O 5 5 5 7 9 12 15 16
P .6 5 5 6 8 11 13 14
% nl 5 5 5 7 9 11 12
3 .8 5 6 8 9 10
»9 5 5 6 8 8
» 10 5 5 5 6 6
» 11 5 5 5 6 6
.12 5 5 5 6 6

Primedba : teZina rezervoara u tabeli je teZina golog rezervoara (plast + krov) bez opreme.
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@ VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

SA CENTRALNIM STUBOM
ZAPREMINA 'V = 750 - 20.000 m’ (SRPS M.Z3 054)

PRIMENA

Vertikalni nadzemni rezervoari upotrebljavaju se u prvom redu za uskladiStenje
ulja za loZenje, a mogu se upotrebiti i za druge neagresivne medije.

Ako ¢e se rezervoar upotrebiti za agresivni medije, mora se to u narudZzbi
navesti.

KONSTRUKCIJA

Rezervoar je izraden od plasta, dna i krovne konstrukcije s krovom, i centralnim
stubom u sredini. Uz svaki rezervoar isporuCuje se pripadaju¢a oprema
rezervoara, koja se sastoji od ulaznog otvora plasta i krova, ozrake rezervoara,
levka za ispust vode ili ulja, pokazivaa nivoa, ograde sa spoljnim i unutrasnjim
stepenicima i potrebnim priklju¢cima.

Rezervoar je izraden od odgovarajuéeg atestiranog celicnog lima i vucenih
profila. Limovi su dimenzionisani na hidrostati¢ki pritisak loz-ulja i ostala dodatna
opterecenja.

IZRADA | TRANSPORT
Rezervoar se izraduje u delovima prikladnim za transport, zavisno o dozvoljenim
gabaritima i pripremljenim za montazu.

KONTROLA | KVALITET IZRADE
Kvalitet i kontrola izrade vrSi se prema postojeéim tehnickim propisima.
Posle zavrSene montaze plasta i dna, ispituje se njihova nepropusnost.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Ako nema posebnih zahteva rezervoar se sa spoljne strane zasticuje premazom
otpornim na delovanje spoljne atmosfere (minijum + pokrivni sloj).

S unutrasnje strane rezervoar se zaStiCuje premazom otpornim prema nafti i
njenim derivatima (epoksi premaz).

Antikorozivna zastita, osim spoljneg premazivanja prvog sloja antikorozivne boje
(minijum), nije predmet isporuke.

NAPOMENA

Kod izbora rezervoara voditi rauna o slede¢em:

- Rezervoar se puni do 95% visine.

- Sadrzaj koji se nalazi iznad Stedne grejalice (priklju€ak za odvod ulja) na
moZe se racunati kao efektivni sadrzaj.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

Stepenice s ogradom
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NAPOMENA

Stepenice i ograda rezervoara sastoje se od ograde
na krovu rezervoara, spoljnih stepenica s
ledobranom i unutrasnjih kosih stepenica.

Materijal za izradu je ugaono i pljosnato gvozde
kvaliteta C.0361.

Bojenje nakon montaZe zajedno sa rezervoarom i to
bojom otpornom na atmosferski uticaji i ulje.

vV (m°) TeZina (daN)*
20 215
30 238
60 300
100 470
200 610
250 680
500 790
750 774
1000 910
2000 1200
2250 1230
3000 1470

5000 1730

10000 1800

15000 1890

20000 2230

*1 kp =9,80665 N

ZadrZavamo pravo tehnickih izmena.

OPREMA
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PRIMENA

Za pokazivanje nivoa kod neagresivnih medija.
Mehanicki pokazivac nivoa izveden je od materijala
C.0361.

V (m®) Tezina (daN)*
20 -
30 75
60
100 65
200 100
250 96
500 127
750 91

1000 113

2000

2250 104

3000 204

5000 212

10000

15000

20000
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

OPREMA
ULAZNI OTVOR
]
Dimenzije ..
. Tezina
Tip Namena
(kp)
o 9 A B
2 [Y=)
- -
P Plast rezervoara 166 222 143
| B
é]i K Krov rezervoara 154 182 137
A
ODZRAKA REZERVOARA
MreZa 33 okca/cm?
3
TeZina 10kg
R
LEVAK ZA ISPUST
| rezervoar Tezina
%600 i DN 0 R
. —_-L_‘ temelj (kp)
= ==
3 1 ./ 100 108x3,6 | 1425 32
-C_>1
w - PN PRIO 125 133 x 4 181 37
ay —
300 150 159 x 4,5 216 42
80 88,9 x 3,2 114,5 30
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@ VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

OPREMA

Podna grejalica
(+ ugradne mere za Stedne grejalice)

—_— Rezervoar sadrZaja
20 - 250 m®

1
l
:
|
| A

Pa

"o T AT
T @L 1
8!
P, — priklju¢ak pare (vrele vode)
K —izlaz kondenzata (topla vode)
P, — priklju¢ak za punjenje

P, — povrat ulja

Rezervoar sadrzaja
500 m*

L_A"“ 'f
1

o]
‘ A
Rezervoar sadrZaja Rezervoar sadriag'a
750 - 3C')OO m® 5000 - 20000 m
g l E E £
. \
N e NN
o | ST TN S %
K. = 1 . J
- X T[T Ut 5
AlA ; } Ay LAy

NAPOMENA
Kod viSe ulaza pare (vrele vode) tj. kod rezervoara V = 500 — 20000 m?,

para se razdeljue iz kolektora pare smesStenog neposredno uz rezervoar.
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

OPREMA
vim®) | OD zzggf A H Hy B Ha C Ha Ha E A
20 | 2900
25
30 | 3500 | 114
40
50
60 | 4400
80
100 | 5000
150
200 | 6000
250 | 6000 | 360 | 700 | 200 | 900 100 | 300 | 400 100 | 400 - -
300
500 | 8000 | 422 125 150 | 350 650 - -
750 | 11150 | 657 125 150 | 350 - 400 500 | 700 -
1000 | 11150 | 657 125 150 | 350 - 400 500 | 700 -
2000
2250 | 17500 | 1586 | 125 200 | 450 - 320 650 | 1200 -
3000 | 15000 | 1262 | 150 150 | 350 - 300 650 | 900 -
5000 | 19400 | 1664 - 150 | 400 750 | 900 | 250
10000 | 27000 -
15000 | 33000 -
20000 | 39000 -

*1kp = 9,80665 N
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

FINA ARMATURA REZERVOARA I PODNE GREJALICE

Sva armatura PN 16

Dimenzije fine armature su informativne.
odzraka rezervoara

3~

para (vrela voda)

—4x‘ }—-. et &
ey el | poe
Jispust =
;>5<‘, punjenje
<t O > g2
kondenzat 5 5 5
<t
topla voda
POZICIJA
Zapremina 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(ms) Prolazni Prolazni reozizr\r/?)l;?a Prolazni Prolazni Kondenz Odbojni Prolazni Odbojni
ventil DN | ventil DN DN ventil DN | ventil DN | lonac DN | ventil DN | ventil DN | ventil DN

20 80 80 32 15 15 20 20 80

30 80 80 32 15 15 20 20 80

60 80 80 32 15 15 20 20 80
100 80 80 32 15 15 25 25 80
200 100 100 40 15 15 32 32 100
250 100 100 40 15 15 32 32 100
500 100 100 40 15 15 32 32 100
750 100 100 50 15 15 32 32 100
1000 100 125 1 kom. 50 15 15 40 40 125
2000 125 150 50 15 15 40 40 150
2250 125 150 50 15 15 40 40 150
3000 2x125 2x150 65 20 20 50 50 2x150
5000 2x150 2x150 65 20 20 65 65 2x150
10000 2x150 2x200 80 20 20 80 80 2x200
15000 2x150 2x200 80 20 20 80 80 2x200
20000 2x150 2x200 80 20 20 80 80 2x200

Zadrzavamo pravo tehnickih izmena.
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

odvod Ioi.uljag

=

FINA ARMATURA REZERVOARA I PODNE GREJALICE

Sema veze vide Stednih i podnih grejalica za vertikalne rezervoare

punjenje

J

kondenzat

|

|

!

i

e

‘ pommymy— Spd——
povrat loZ.ulja
LX<} —
1eLd
CERE T
>
- o<t—

Broj ulaza pare +

Sadrzaj S izlaza Broj priklju¢aka Broj ispusta
V (m®) Broj grejalica kondenzata u za punjenje rezervoara
podnu grejalicu
500 1 2+2 1 1
750 2 2+2 1 1
1000 2 2+2 1 1
2000 2 2+2 1 1
2250 2 2+2 1 1
3000 2 2+2 2 2
5000 3 4+4 2 2
10000 3 4+4 2 2
15000 3 4+4 2 2
20000 3 4+4 2 2

Zadrzavamo pravo tehnickih izmena.
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@ VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

TEMELJI - PODLOGE ZA GRADEVINSKU RAZRADU

Zapremine 20 — 2.250 m®

1000,
i
L—:

~7T

Zapremine 3.000— 20.000 m®

Vv (md) D (mm) Opger(iile)”je
20 3000 230
25
30 3600 340
40
50
60 4500 650
80
100 5100 1070
150
200 6100 2100
250 6100 2620
300
500 8100 5180
750 11250 7740
1000 11250 10280
2000 17600 20520
2250 15100 23160
3000 19000 31020
5000 19000 51200

10000 27000

15000 33100

20000 39100
NAPOMENA

Ostale dimenzije za izradu temelja
odreduje staticar.
Oblik zastitnog bazena i visina zida

zavisi o individualnoj situaciji terena.
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VERTIKALNI NADZEMNI REZERVOARI

Presek kroz temelj rezervoara

| jamu zastitnog bazena.

TEMELJI - PODLOGE ZA GRADEVINSKU RAZRADU

vV m? A B
20 — 100 550 450
200 — 1000 550 515
2000 — 3000 600 610
5000 - 20000 600 700

'_/-\/

Drez. + 100 mm

\
R
|
)

|
N>

.,.__.__._..-r_.__-__.«,
' | 1]

1000 ) g
1000 500x1000
o
N
3
<) pod =} © o
= g +0,0
i 2|z : D
r
: =
Y ~ = e ———
Xl f o
o~
m -_./W—,[ 'n
sve mere u mm sve kondenzne vodove od

rezervoara voditi u ovu jamu

Ograda sa stepenicama te zasun
DN100 PN6 sa cevima spadaju u
gradevinsku bravariju.
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DNEVNI REZERVOARI

ZA ULJE
e V=100I
« V=250,500I

« VvV =1000, 2000 |

C)
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@ DNEVNI REZERVOAR ZA ULJE
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Dimenzije dnevnog rezervoara za ulje su uskladene sa DIN — 323/R 20.
Rezervoari su tako konstruisani da su prikladni za brzu demontazu i
CiS¢enje. lzradeni su od celiénog lima za zavarivanje ¢vrsto¢e od 37 — 42
daN/mm?, a zavarivanje je izvedeno prema DIN — 8560. Dozvoljeni
nadpritisak u rezervoaru je 1.3 daN/cm®.

Ukoliko poseduje elektricni greja¢, u tom slu€aju osim grejaca dolazi i
termometar i termostat.

LEGENDA: KARAKTIBISTIKE }
1. Dovod ulja (mazuta) 5. Elektri¢ni grejac ELEKTRICNOG GREJACA
doprema iz sezonskog 6. Termometar
rezervoara 7. Termostat oznaka: EGU7 — 15¢
2. Prelivni vod za ulje (mazut) snaga: 1500W
3. Odvod ulja (mazuta) za
gorionik

4. Recirkulacioni vod za ulje.

\Y d; L S1 ds d4 ds de S3 t; vijci
I mm mm mm mm mm mm mm mm mm navoj broj
100 400 800 3 520 480 2" 1 8 11.5 | M10x30 24

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ DNEVNI REZERVOAR ZA ULJE(MAZUT)

V =250,5001

Dimenzije dnevnih rezervoara V = 250 i 500 | su uskladene sa DIN 323/R20.
Konstruisani su tako da su prikladni za brzu demontazu i ¢i¢enje, osim toga je
ugraden na najnizem mestu odmuljni ventil za ispuStanje vode i taloga.
Izradeni su od ¢&eliénog lima za zavarivanje &vrstoée od 37—42 daN/mm?, a
zavarivanje je izvedeno prema zahtevima DIN—8560. Dozvoljeni nadpritisak u
rezervoaru je 1,3 daN/cm?®. Ukoliko poseduje elektriéni grejaé, u tom sluéaju,
osim grejaCa ulja poseduje termometar i termostat.

LEGENDA:
1. Dovod ulja (mazuta) — doprema iz 5. El.grejac (parni. toplovodni grejac)
6. Termometar
sezonskog rezervoara
7. Termostat

2. Prelivni vod za ulje (mazut)
3. Odvod za gorionik
4. Recirkulacioni vod

V d; L S H d; d4 ds S3 vijci
I mm mm mm mm mm mm mm mm navoj broj
250 600 800 3 110 726 680 11.5 8 M10 32
500 600 1600 3 110 726 680 11.5 8 M10 32

KARAKTERISTIKE GREJACA

Dimenzije Parni
\Y, El. grejac Snaga a b (toplovodni)
grejac
I tip W mm mm m®
250 EGU 7-15C 1500 598 525 0.75
500 EGU 7-15C 2 x 1500 598 525 15

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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DNEVNI REZERVOAR ZA ULJE

-pta— ()
s

v=1i2m?

Dimenzija dnevnih rezervoaraV =112 m? su uskladene prema DIN—6608.
Ovi rezervoari su tako konstruisani da su prikladni za brzu demontazu i
CiS¢enje. Izradeni su od cCelicnog lima za zavarivanje Cisto¢e od 37 — 42
daN/mm?, a zavarivanje je izvedeno prema zahtevima DIN — 8560.
Dozvoljeni nadpritisak u rezervoaru je 1,3 bara.
Ukoliko je elektricni greja¢, u tom sluc¢aju osim grejaca ulja dolazi i
termometar i termostat.

LEGENDA:
1. Dovod ulja (mazuta) — doprema iz
sezonskog rezervoara

2.Prelivni vod za ulje (mazut)

3.0dvod ulja za gorionik
4.Recirkulacioni vod ulja (mazuta)

5. Elektri¢ni greja€ (parni, toplovodni

grejac)

6. Termometar

7. Termostat

\/ d; L S h e d, ds da S5 S3 ds vijci
I mm [ mm [mm | mm | mm|mm| mm| mm|[mm| mm| mm | navoj | broj
1000 | 1000 | 1510 | 5 | 180 | 190 | 500 | 620 | 580 | 4 16 | 18 | M16 | 28
2000 | 1000 | 2650 | 5 | 180 | 190 | 500 | 620 | 580 | 4 16 | 18 | M16 | 28
KARAKTERISTKE GREJACA
3 DIMENZIJA Parni
\ EL.GREJAC Snaga | R (toplotni)
grejac
I Tip W mm m?
1000 EGU 7 -15C | 2x1500 W 598 11/4* 2.0
2000 EGU 7 -25C 2x2500W 933 11/4* 4.0

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.

C)
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INSTALACIJE I CISTERNE ULJA

NADZEMNO SKLADISTE LOZ ULJA

_Tﬁ
13 /_1_2 /_13 6 3 5
s I [ [ [/ /
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i\‘E 1 16
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8 75 4 2
Jn
s 15 e
i L
: === ?
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% >
PODZEMNO SKLADISTE LOZ ULJA
1 T
[ 5
6 5 4 1 16
o 12 5 13/8
o~
_\ \ _\ MIN.940
\ 0 &o 0 600
\
R b E— \\ ; 4
ymgmm% 8ls ==
\ 1 W
% MIN.400
V= 3000l 1
0 = 1250 mm ? >
I max = 2740 mm /. Z,
deb.plo¢.min. 5mm SXA\S WA
G =525kg
8
2 - % 7 \8 |2
[ 1 P 1 \
A &
3 9 15
_JMIN.600
1. Toplovodni kotao 10. Graniénik punjenja rezervoara za lo? ulje
2. Uljni gorionik o 11. Merna ipka
3. Rezervoar za lako loZ ulje 12. Silumiska spojnica za punjenje goriva iz autocisterne 3
4. Filter o ] 13. Ozraka (ATE 2 1/2%) 2,5 m od zemlje min.1,5 m od vrata
5. Brzozatvaraju¢i ventil ili od prozora
6. Merac nivoa loZ ulja Lo 14. Priklju¢ak za povezivanje nekoliko rezervoara loz uilja
7. Cu—cev DN10 x 1 za dovod lozZ ulja 15. Ispusni ventil
8. Cu —cev DN10 x 1 za povratni vod oz ulja 16. Dimna klapna
9. Usisni kuglasti ventil

C)
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DVOCEVNI SISTEM ZA LAKO ULJE

Gorionik

Filter

Rezervoar

Cev za punjenje
Stap za merenje
Ozracivanje

oghkhwnE

NAPOMENA:

Brzina ulja:

usisni vod - ka gorionuku

lako ulje : 0,2 - 0,3 m/s

teSko ulje: 0,1 - 0,2 m/s
povratni vod — prema rezervoaru
lako ulje: 0,4 -0,5m/s

teSko ulje: 0,2 - 0,3 m/s

C)
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DVOCEVNI SISTEM ZA LAKO ULJE

Gorionik
Filter

Rezervoar

Cev za punjenje

Stap za merenje

Sabirnik goriva (nadpritisak, povratak)
Sigurnosni ventil

Pumpa za gorivo

. Usisini vod ulja

0.Povratni vod ulja

HOONOORAWNE

Rezervoar za gorivo namesten ispod i iznad pumpe za gorivo na gorioniku.

C)
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@ KRUZNI VOD ZA LAKO ULJE SA REZERVOAROM
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Rezervoar za lako ulje
Brzozatvarajuci ventil
Usisni vod goriva
Dvostruki filter
Vakummetar (0 - 1 - 10° Pa)
Pumpa za gorivo
Manometar (0 - 10° 10° Pa)
Filter

Zaporni ventil

10. I1zdvoja¢ vazduha — gasa
11. Ventil za regulaciju pritiska
12. Povratni vod goriva

13. Merni Stap

14. Cev za punjenje

15. Ozracivanje

©CoNoOsWNE

Uljne pumpe po moguénosti montirati u blizini rezervoara. Kod viSe rezervoara predvideti vod za
prelivanje, da se isklju€i moguénost prepunjavanja pojedinih rezervoara. Po moguénosti izvesti
zajednicko ozracivanje.

Sistem kruznih vodova preporucuje se kod vecih kotlarnica sa viSe gorionika.
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DOGREJACI MAZUTA

» Vertikalni kombinovani dogreja¢i mazuta - VKDM

» Horizontalni kombinovani dogrejaci mazuta -
HKDM

» Elektricni dogrejaci mazuta - EDM
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DOGREJAC MAZUTA

SKICA APARATA SA DIMENZIJAMA

DIMENZIJE PRIKLJUCCI
ZAGREVNA

POVRSINA P1 P2 P3 P4
ULAZ IZLAZ
F D D; | Dg H Y a b c h PARE/ | PARE/
(m?) mm | mm [ mm mm mm mm | mm mm mm ULAZ 1IZLAZ VRELE | VRELE
MAZUTA| MAZUTA | VODE VODE
0,50 368 | 475 | 520 | 645 | 470 | 310 | 585 | 145 | 250 | DN25 DN25 DN25 | DN25
1,25 368 | 475 | 520 | 780 | 600 | 310 | 720 | 145 | 250 | DN25 DN25 DN25 | DN25
2,00 368 | 475 | 520 | 915 | 750 | 310 | 855 | 145 | 250 | DN25 DN25 DN25 | DN25
3,00 419 | 525 | 540 | 950 | 750 | 320 | 930 | 125 | 250 | DN32 DN32 DN32 | DN32
4,00 419 | 525 | 540 | 1060 | 870 | 320 (1040| 125 | 250 | DN32 DN32 DN32 | DN32
5,00 419 | 525 | 540 | 1175 | 1000| 320 |1150| 125 | 250 | DN32 DN32 DN32 | DN32
7,50 508 | 635 | 660 [1335 (1200 | 375 |1350( 125 | 300 | DN40O DN40 DN40 | DN40
10,00 508 | 635 | 660 [ 1560 1400 | 375 |1575( 125 | 300 | DN40 DN40 DN40 | DN40
15,00 508 | 635 | 660 [2010 (1850 | 375 |2025( 125 | 300 | DN4O DN40 DN40 | DN40

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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DOGREJACI MAZUTA
TABELA ZA 1ZBOR DOGREJA('ZA MAZUTA
PREMA POZNATIM PARAMETRIMA

Kg/h Maksimalni uljni protok za zagrevanje od 45C do 1 05T
GREJNI MEDIUM W Koli¢ina toplote
Kg/h Potreban protok pare ili vrele vode za zagrevanje ulja
Kg/h 64 102 154 205 256 384 512 769
0,3 W / 2139 3419 5129 6838 8548 12886 17096 37274
Kg/h 3,4 5,5 8,3 11 13,8 20,7 27,6 41,4
Kg/h 96 156 232 309 387 582 774 1162
0,5 W / 3222 5164 7746 10327 12909 19422 25819 38728
Kg/h 5,2 8,3 12,6 16,7 21 31,4 41,8 62,7
Kg/h 128 204 307 409 510 768 1022 1532
0,8 W / 4259 6824 10237 13649 17061 25586 34122 51172
Kg/h 6,9 11,1 16,7 22,2 27,8 41,7 55,4 83,4
Kg/h 58 145 232 348 464 580 870 1160 1740
1 W 1936 4838 7746 11618 15491 19364 29075 38728 58034
Kg/h 3,1 7,9 12,7 19 25,4 31,6 47,5 63,4 94,9
- Kg/h 71 178 285 427 569 713 1070 1425 2140
g 15 W 2378 5955 9513 14270 19027 23783 35704 47567 71408
= Kg/h 3,9 9,8 15,7 23,5 31,4 39,3 58,9 78,4 117,9
é Kg/h 83 205 329 493 656 822 1235 1645 2470
< 2 W 2745 6862 10979 16468 21957 27447 41170 54894 82457
o Kg/h 4,6 11,4 18,3 27,4 36,5 45,7 68,5 91,2 137,5
<ZE Kg/h 100 250 400 600 800 1000 1500 2000 3000
w 3 W 3338 8327 13375 20027 26633 33378 50009 66756 100134
A Kg/h 5,6 14 22,6 33,8 45 56,4 84,4 112,9 169,5
7)) Kg/h 113 283 453 679 906 1132 1700 2268 3400
ﬁ 4 W 3780 9467 15119 22679 30238 37798 56638 75595 113393
Kg/h 6,5 16.2 25,8 38,8 51,7 64,5 96,7 129 193,5
Kg/h 135 337 538 805 1075 1345 2020 2690 4035
6 W 4489 11223 17957 26935 35913 44892 67338 89784 13479
Kg/h 7,8 19,5 31,3 46,9 62,7 78,2 117,4 156,5 234
Kg/h 151 378 605 909 1210 1510 2270 3026 4540
8 W 5047 12619 20213 30319 40426 50532 76874 101065 151423
Kg/h 8,9 22,3 35,7 53,7 71,5 89,5 134 179 268
Kg/h 166 415 664 992 1392 1660 2490 3320 4980
10 W 5536 13851 22167 33250 44334 55417 83155 110834 166309
Kg/h 9,95 24,9 39,8 59,7 79,7 99,5 149 199,5 299
Kg/h 178 445 712 1069 1422 1795 2670 3560 5340
12 W 5943 14863 23749 35623 475481 59371 88970 118742 178055
Kg/h 10,8 27 42,5 63,8 84,9 108,5 162,5 217 325
Kg/h 56 89 134 178 223 335 446 660
110 W / 1861 2977 4466 5955 7443 11165 14886 22330
Kg/h 80 128 192 256 320 480 640 960
120 Kg/h 71 113 170 227 284 462 568 852
- W / 2373 3791 5687 7583 9479 14189 18957 28377
8 Kg/h 68 108 163 217 272 407 544 814
< 130 Kg/h 127 204 306 408 510 765 1020 1530
a W / 4257 6815 10223 13630 17038 25586 34076 51056
O Kg/h 183 293 439 586 732 1100 1465 2199
> 140 Kg/h 59 148 238 357 476 594 892 1189 1785
5 W 1983 4954 7932 11898 15863 19829 29773 39658 59546
L Kg/h 57 142 227 341 456 568 853 1138 1710
0>: 160 Kg/h 73 184 294 441 387 735 1102 1469 2190
W 2454 6141 9816 14724 19631 24539 36751 49079 73385
Kg/h 42 105 168 253 337 422 633 842 1260
180 Kg/h 85 213 341 516 683 854 1280 1710 2560
W 2849 7118 11397 17096 22795 28494 42798 56987 85481
Kg/h 35 87 140 211 280 350 526 700 1050
zagrevna povrsina m? 0,5 1,25 2 3 4 5 7,5 10 15
elektricna snaga kw 1,2 2,1 3,0 3,0 3,75 4,5 7,47 10,53 14,13
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DOGREJACI MAZUTA
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§ § VOD MAZUTA DO KOMORE ZA
SAGOREVANJE U KOTLU
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1. REGULATOR PRITISKA MAZUTA N — ZAPORNI VENTJL
2. PODNA GREJALICA . F — FILTER HVATAC PRLJAVSTINE
3. REZERVOAR ZA USKLADISTENJE MAZUTA KL — KONDENZ LONAC
4. RAZDELNIK PARE y V.S —VENTIL SIGURNOSTI
5. TERMOSTAT KOMANDOVANJA ELEKTROGREJACIMA M - MANOMETAR
6. CIRKULACONA PUMPA T —-TERMOMETAR
7. PRATECE EL.GREJANJE MF — GRUBI FILTER
8. POVRATNI VOD GORIONIKA TRT — TERMOREGULACIONI VENTIL
9. VOD MAZUTA DO KOMORE ZA SAGOREVANJE (DO T - TERMOMETAR (0 + 200C)
GORIONIKA) _ . FF — FINI FILTER

10. KOMBINOVANA STEDNA GREJALICA TIP KSG PR — PRIGUSNICA

Sl.1 Put mazuta od skladiSta do komore za sagojeva
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DOGREJACI MAZUTA

Opsta primena

Dogrejai teskog loz ulja-maziva Tipa — PEV
(Parno Elektdno Vrelovodni) rade na principu
suprotno smernih izmenjiva toplote. Osim
cevnih zmija za zagrevanje parom ili vrelom
vodom ugrdeni su elektro grefa za paljenje iz
hladnog stanja.

TeSko loZz ulje — mazut pri sagorevanju u
gorioniku treba biti pregrejano na cca 105°C.
Predgrevanje se vrSi dvostepeno u izlaznom
greja&u u rezervoaru do visokoziteta pumpljivosti
i u dogrejgu do temperature potebne za
sagorevanje.

Izlazni grej& u rezervoarima rade veoma
ekonoméno jer zagrevaju samo onu kofiu
teSkog loz ulja koja se usisava iz rezervoara.
Zn&i ne dolazi do meSanja sa hladnim uljem koje
se nalazi u rezervoaru.

Opis konstrukcija aparata

Dogrejai teSkog loz ulja omogwju njegovo
efikasno zagrevanje od temperatuye 45°C do
temperature,t 105°C.

Zagrevanjem teskog loz ulja se vrSi Zasiom
parom, vrelom vodom i elektmom energijom.
Elektricnim grej&ima zagreva se tesko loz ulje
samo u periodu starta kotla a za normalan rezim
rada koristi se parno ili vrelovodno grejanje.
Zagrevana povrSina parno vrelovodnih gtaja
izvedena je vidu viSestruke spirale.

Koncenttno sa omot&em unutar aparata je
postavljen usmerni cilindar koji ima za zadatak da
usmeri strujanje mazuta u dograja

U unutraSnjem delu usmernog cilindra smesteni
su elektro grejé.

Omoguena je laka montaza i demontaza
dogrejgdga mazuta, Sto je vazno u &hiu
intervencija unutar aparata.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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DOGREJACI MAZUTA

Aparat se oslanja na tri oslonca koji su za podiogtvrsceni anker
zavrtnjevima. Spolja je obloZen, slojem stakleneeylkao toplotnim
izolatorom i aluminijumskom oblogom, kao zastitn@wolacijom.

Tabela zapremina

Zagrevna povrSina | Zapremina na strani| Zapremina na strani
(m?) pare ili vrele vode teSkog ulja loz ulja-
(m3) mazuta (M)
0,50 0,003 0,0302
1,25 0,0053 0,0392
2,00 0,00757 0,048
3,00 0,012 0,065
4,00 0,0138 0,076
5,00 0,0166 0,085
7,50 0,025 0,155
10,00 0,032 0,193
15,00 0,047 0,270

Fina armatura
Fina armatura dogreja mazuta sastoji se iz slédg:
TERMOSTAT

Sluzi za isklj¢enje i regulaciju rada elektnih grej&a. Opseg rada je
od 30 do 150°C

TERMOMETAR

Postavljen je kao kontrolni instrument koji merinigeraturu mazuta.
Termometar je ispunjen Zivom — opseg merenja j@ dd 150°C

REGULATOR TEMPERATURE
ReguliSe dovod pare ili vrele vode u zavisnosttemdperature mazuta.
VENTIL SIGURNOSTI

Nalazi se na gornjem delu mazutne strane. Maksirpalisak u
aparatu moze bitigax = 10 (bar).

MANOMETAR

Pokazuje pritisak sa mazutne strane. Opseg pokaje/arilagaen

radnom pritisku mazutne instalacije i &eese u opsegu od 0 do 10 bar.

SLAVINA ZA ODZRA CIVANJE

Nalazi se na gornjem dogréjamazuta i ima ulogu da ne dozvoli
stvaranje vazdusnog jastuka pri vrhu aparata.

SLAVINA ZA PRAZNJENJE
SluZi za izlaz mazuta pri potpunom praznjenju diageemazuta.
MATERIJAL | OZNA CNA TABLICA

Dogreja& mazuta je izrden po atestima i uverenjima o materijalu.
Rezultati ispitivanja i atest prilazu se uz tetkai dokumentaciju.

Na vidnom mestu dogreja mazuta ptivr&ena je tablica na kojoj su
oznaeni podaci o dogrefa mazuta.

Pregled konstrukcije i prvi probni pritisak

Po zavrSenoj izradi dogrém mazuta, isti je u fabrici
proizvadata podvrgnut, u prisustvu inspektora parnih kotlova,
prvoj hladnoj probi hladnim vodenim pritiskom.

Tom prilikom izvrSen je i pregled konstrukcije degta.
Uverenje o pregledu konstrukcije i prvom ispitijamladnim
vodenim pritiskom prilaze se uz telikii dokumentaciju.

POSTUPAK DEMONTAZE

U SLUCAJU POTREBE VRSENJA DEMONTAZE
DOGREJA'A MAZUTA POSTUPAK JE JEDNOSTAVAN,
NA DONJEM DELU APARATA NALAZI SE PRIKLIWAK

ZA 1ZLAZ KONDENZATA, NJEGOVIM ODSECANJEM
OMOGUCUJE SE POTPUNA DEMONTAZA — VRENJE
CEVNOG REGISTRA.

ODSECANJE VRSITI TESTEROM ZA METAL A NE
AUTOGENIM APARATOM, JER MOZE D@l DO
PALJENJA ZAOSTALOG LOZ ULJA. POSLECEGA SE
MOGU VRSITI SVE INTERVENCIJE, KAO | PONOVNO
ZAVARIVANJE PRIKLIJUCKA ZA IZLAZ KONDEDNZATA.

POSTUPAK DEMONTAZE PRIKAZAN JE NA DATIM
SKICAMA.

rastojanje od zavarg
Yo zavara treba da
bude pet detfna

veceg vara

liniig _____
odsecanja

ODSECANJE- pri demontaZi ZAVARIVANJE - pri montaZzi

NACIN ISPORUKE:

DOGREJACI MAZUTA SE ISPORWUJU BEZ FINE
ARMATURE. NA ZAHTEV KUPCA ISPORWUJE SE |
ARMATURA STO SE URACUNAVA U CENU APARATA.
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@ DOGREJAC MAZUTA KOMBINOVANI
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Pozicija NAZIV PRIKLJUCKA
1 Priklju¢ak za dovod grejnog medijuma
2 Priklju€ak za odvod grejnog medijuma
3 Priklju€ak za dovod teSkog ulja (mazuta)
4 Priklju€ak za odvod teSkog ulja (mazuta)
5 Prikljuak za praznjenje
6 Priklju€ak za termometar R 1/2”
7 Prikljuak za pipak termoregulatora R 5/4”
8 Prikljuak za ventil sigurnosti R 3/4”
9 Priklju€ak za manometar R 1/2”
10 Prikljuak za termostat R 1/2”
11 Komora sa elektrogrejaima
12 Uvodnica u elektri€ni prikljutak
Ogrevna|Snaga el| L A B C =) P P P TeZina
TIP povrsina| grejaca 1 2 3 4
F(m?) | N (kw) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) DN DN |R(col)| DN (kg)
DMK-1 1 4 267 1267 580 256 150 25 25 3/4” 20 131
DMK -2 2 4 267 1676 580 256 150 25 25 3/4” 20 162
DMK -3 3 6 300 1595 590 266 150 25 25 3/4” 20 169
DMK -4 4 6 300 2035 590 276 150 32 32 3/4” 25 202
DMK -6 6 8 400 1440 610 290 240 32 32 5/4” 25 274
DMK -8 8 8 400 1510 610 290 240 32 32 5/4” 25 302
DMK-10] 10 12 400 1850 620 290 240 40 40 5/4” 25 348
||DMK-12 12 12 400 2140 620 290 240 40 40 5/4” 25 388
||DMK-16 16 18 450 2323 625 300 280 50 50 5/4” 32 470
||DMK-20 20 18 450 2798 625 300 280 50 50 5/4” 32 551
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@ DOGREJAC MAZUTA KOMBINOVANI

UPOTREBA:

Kombinovani dogreja¢ mazuta se upotrebljava uglavnom za zagrevanje
mazuta, loz ulja ili drugog ulja koje je potrebno pre upotrebe zagrejati.

RADNI PRITISAK

Predvideni radni pritisak iznosi 6 bara.
Za ostale pritiske se izraduje po posebnoj narudzbi.

PROBNI PRITISAK
Posuda i cevna grejalica su ispitani na nadpritisku od 7,8 bara.
MATERIJAL

Posuda je izradena od &eliénog lima C. 0361. §
Cevna grejalica je izradena od beSavnih cevi C. 1212.

KONSTRUKCIJA

Dogrejac je izraden za kombinovano grejanje i to sa parom, toplom ili vrelom
vodom i elektricnim grejaCem. Svi prikljucci su NP 6. Sa spoljne strane je
antikoroziono zasticen. Opremljen je svim prikljuécima za ugradnju sigurnosne
I regulacione opreme (armature), koja je potrebna za pravilan rad dogrejaca.
Prikljuak pozicija 1 i 2 je izraden u dimenziji d; za grejanje sa toplom ili vrelom
vodom, a d4 za grejanje sa parom.

Elektriéni grejac se priklju€uje na elektro mrezu 380/220 V 50 Hz.

Uobi¢ajeno se isporuCuje bez armature, a kod posebne narudzbe moze se
isporuciti sva regulaciona i sigurnosna oprema.

Moguce su i druge kombinacije elektricnog i medijskog grejanja po posebnom
zahtevu.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ DOGREJAC MAZUTA KOMBINOVANI

ZA TESKA TECNA GORIVA

DIJAGRAM 1
Izbor zagrevne povrSine

Q =13965W

DIJAGRAM 2
Odredivanje srednje logaritamske temperature

180,180
0 A 160
\6 —
¥ 5/ 1‘40':IJ
</ Y e e
- 7 —
¥ y 120 &
\\Oy 7, 6/// q
o // L1
) gl &80
1 A L1
3 ; -~ = 60
=g -
ahz25°C 5/'/ 40 atm=297°C
20 ‘ 20
pA| H 0
0 20 40 60 60 100 120 140 160 180

A tpz35°C Otlveda)r°c]

INFLEX Beograde DRUSTVO ZA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustanitka br. 25+ tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.rse www.inflex.rs




@ DOGREJAC MAZUTA KOMBINOVANI

ZA TESKA TECNA GORIVA

POSTUPAK ZA PRORA CUN ZAGREVNE POVRSINE F

t2
—
s
7 AN
| Sumy—
vt

Oznake:
Zagrevna povrsina (m°) T,= lzlazna temperatuea grejnog medija
Koli¢ina grejnog medija (kg/h) t; =  Ulazna temperatura grejnog medija
Koli¢ina potrebne toplote za zagrevanje tes- t, = lzlazna temperatura grejnog medija
kog ulja (mazuta) (kcal/h) At, = srednja logaritamska temperatura
Ulazna temperatura grejnog medija Cc= specificna toplota grejnog medija

(za mazut ¢c=0,518 W/kg<)

Osnovni parametri za odredivanje zagrevne povrsine protivstrujnog aparata su potrebna koli¢ina

toplote za zagrevanje teSkog ulja Q i srednja logaritamska temperatura At,. Na osnovu ta dva
parametra biramo protivstrujni aparat iz dijagrama 1 na sledeci nacin:

d)

Primer:

Potrebno je zagrevati 800 kg mazuta na sat od 55C na 85TC. Zagrevni medijum je 110/90<C.

G=800 kp a) lzraCunamo potrebnu koli€inu toplote Q koja je potre-
T,=110C bna za zagrevanje mazuta

T,=90C Q=G 'c (- t;) =800 0,5815 (85- 55) = 13950 W

t; = 55C

t, = 85T b) Izra Gunamo Aty i At,

c=0,5815 W/kgT At=T;-t,=120-85=25T

F=? At,=T,-t; = 90-55=35C

Srednju logaritamsku temperaturu At, odredimo pomocu dijagrama 2, tako da unesemo na
horizontalu dijagrama vecu temperaturnu razliku (At veca) u naSem slu¢aju 35C na kosu podelu
manju temperaturnu razliku (At manja) u naSem sluaju 25<C. 1z preseka obe At pro¢itamo na
desnoj vertikali trazenu At,, (kao Sto pokazuju strelice At,,=29,7C

Na horizontalnu podelu dijagrama 1 unesemo izraCunatu koli€inu toplote Q (13956 W), iz te
taCke povucemo vertikalu do preseka sa odgovarajucom kosom linijom At,= 29,7<C pa na levoj
vertikali progitamo potrebnu zagrevnu povr$inu protivstrujnog aparata (F= 6 m?)

U slu€aju parnog grejanja postupak za odredivanje zagrevne povrSine je isti kao u primeru s tom
razlikom Sto je:

At]_: T1 -1, i Atgz Tl -t1

At,, ocitamo iz dijagrama 2 isto kao u prethodnom primeru. Kod odredivanja zagrevne povrsSine
iz dijagrama 1 vrednosti za At,,, u zagradama.
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DOGREJACI MAZUTA - ELEKTRICNI
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Protoéna Ozn. | Namena priklju¢aka DN PN
koli¢ina | Priklju¢na Py Ulaz mazuta 25 25
TIP ulja za snaga A B C P, Ozradivanje 15 25
AtES/%t (kw) Ps Izlaz mazuta 25 25
P Praznjenj
ED 8 200 8 | 1300 | 500 | 250 + | TTOZTIONe 15 |25
ED 12 300 12 1900 [ 700 | 450
ED 18 450 18 2800 | 900 | 650
ED 21 525 21 3100 | 1100 | 850

Zadrzava se pravo tehnic¢kih izmena.
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STEDNE GREJALICE @____
]

4L

« Toplovodne (Parne) Stedne grejalice - TSG

« Kombinovane tedne grejalice -KSG

C)
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@ STEDNA GREJALICA

Za grejanje mazuta i drugih teSkih mineralnih ulja u rezervoarima teskih goriva.

Rezervoar

DN3
|

DN4
|

DN1

1. Priklju¢ak za dovod grejnog medija (pare, vrele vode)

2. Priklju¢ak za odvod medija koji se greje (kond., tople vode)

3. Prikljuak za povratni vod mazuta

4. Priklju¢ak za odvod mazuta

5. Prilkljuéak za pipak termoregulatora 1 1/4*

6. Priklju¢ak za bimetalni termometar R 3/8*

DN DN DN DN Tezina
D(mm) [ F,(m% | L(mm) | B(mm . 2 3 4 d d

500 1,5 1200 240 32 40 25 25 R3/8* | R11/4 180
500 2,0 1600 240 32 40 25 25 R3/8* | R11/4" 245
500 2,5 2000 240 32 40 25 25 R3/8* | R11/4 280
500 3,0 2400 240 32 40 25 25 R3/8* | R11/4" 317
600 3,5 1800 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4 276
600 4,0 2000 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4" 300
600 4,5 2200 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4" 324
600 5,0 2500 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4" 360
600 55 2700 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4 388
600 6,0 3000 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4" 419
600 6,5 3200 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4 443
600 7,0 3400 200 32 40 32 25 R3/8* | R11/4" 467

C)
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STEDNA GREJALICA

Za grejanje mazuta i drugih teSkih mineralnih ulja u rezervoarima teskih goriva.

UPOTREBA

Upoterbljava se za grejanje mazuta i drugih teskih ulja u
rezervoarima teSkih goriva po DIN 6617, odnosno
SRPS M.Z3 026.

RADNI PRITISAK
Najveci dozvoljeni radni pritisak je 6 bara.

PROBNI PRITISAK
Proba se vrsi na probni pritisak od 7,8 bara.

MATERIJAL
Stedna grejalica je izradena od materijala:
=  Posuda: C-0361
=  Cevna grejalica: besavne cevi C.1212

KONSTRUKCIJA

Mere odgovaraju zahtevima prema DIN 6617 odnosno
SRPS.M.Z3 026. Grejac je izraden od beSavnih cevi, a plast
od kvalitetnog lima. Prikljucci sa prirubnicama su za dovod i
odvod grejnog medija, kao i za odvod teSkog ulja i povratni
vod ulja. Sa Celi€nim Caurama izvedeni su prikljucci za
bimetalni termometar i pipak termoregulatora.

ZadrZzavamo pravo tehni¢kih izmena.

C)
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@ STEDNA GREJALICA - KOMBINOVANA

7 P 4 6 10
min 80
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POZ. | NAzIV POZ. NAZIV
1 Omotac rezervoara 8 Prikljucak za elektrogrejace R11/4"
2 Posuda Stedne grejalice 9 PrikljuCak za termometar R 1/2*
3 Priklju¢ak za dovod grejnog medijuma 10 Priklju¢ak za termostat R 1/2"
4 Priklju¢ak za odvod grejnog medijuma 11 Prikljuak za pipak termoregulatora R 11/4*
5 Priklju¢ak za odvod teSkog ulja 12 Piklju¢ak za ozra¢enje R 1/2“
6 Prikljuak za povrat teSkog ulja 13 Prikljuak za ventil sigurnosti R 3/4*
Priklju¢ak za ispust
F (m?)
15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7
L 950 1150 | 1400 | 1600 | 1880 | 2120 | 1890 | 2090 | 2270 | 2460 | 2650 | 2840
()
=§ P, (DN) 25 25 25 25 25 25 32 32 32 32 32 32
[}
£ | P, (DN) 25 25 25 25 25 25 32 32 32 32 32 32
a)
Snaga
(kW) 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10
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STEDNA GREJALICA - KOMBINOVANA

UPOTREBA

Upoterbljava se za grejanje loZ ulja i mazuta u rezervoarima
za gorivo prema DIN 6617, odnosno

SRPS M.Z3 026.

RADNI PRITISAK
Najveci dozvoljeni radni pritisak je 6 bara.

PROBNI PRITISAK
Proba se vrsi na probnom pritisaku od 7,8 bara.

MATERIJAL
Stedna grejalica je izradena od materijala:
=  Posuda: C-0361
=  Cevna grejalica: besavne cevi C.1212

KONSTRUKCIJA

Stedna grejalica je izradena sa kombinovanim grejanjem na
vrelu vodu ili paru i elektricnim grejacem. Posuda je
opremljena sa priklju€cima za svu potrebnu regulaciju kao i
sigurnosnom armaturom koja je potrebna za nesmetan rad.
Grejalica ima poseban ventil kojim mozemo zatvoriti dovod
ulja u posudu.

Svi priklju€ci su PN 6. Prikljuak elektro grejaca se vrsi na
mrezu 220/380 V 50 Hz.

Vece dimenzije grejalica izradujemo prema posebnom
zahtevu narucioca.

ZadrZava se pravo tehnickih izmena.

C)
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FILTERI ZA MAZUT | lj -+—H

ULJE

* Mazutni grubi filter s parnim (elektro) grejacem

» Filteri sa parnim grejaem - FPG

» Filteri sa parnim grejacem dvostruki - FPGD

* Separator ulja i masti - SUM
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@ GRUBI FILTER

Za teska tec¢na goriva
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1. Priklju¢ak za dovod teSkog te€nog goriva
2. Prikljuak za odvod teskog te¢nog goriva
3. Priklju¢ak za dovod grejnog medija
4. Prikljuéak za odvod grejnog medija
5. Priklju¢ak za praznjenje posude filtera
6. Priklju¢ak za ozralivanje
7. Prikljuak za elektro grejac
8. Prikljuak za termostat
) Q D H DN, DN, DN; d d
Tip kp/h mm mm mm mm mm 4 >
MF 1 1000 300 500 65 65 15 1" 1/2"
MF 2 3000 300 700 65 65 15 1" 1/2"
MF 3 5000 300 900 80 80 20 1" 1/2"
MF 4 10000 500 500 80 80 20 5/4" 1/2"
MF 5 15000 500 700 100 100 25 5/4" 1/2"
MF 6 20000 500 900 100 100 25 5/4" 1/2"
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@ GRUBI FILTER

UPOTREBA:

Grubi filter za teSka teCna goriva se upotrebljava za otklanjanje mehanickih
necisto¢a iz mazuta i drugih teskih te¢nih goriva koja se prepumpavaju. Montira se

na usisnoj strani pumpe.

RADNI PRITISAK

Dozvoljeni najveci nadpritisak 6 bara na strani teSkog ulja i na strani grejaca.

PROBNI PRITISAK

Proba se vrsi vodenim nadpritiskom od 7,8 bara.

MATERIJAL

Grubi filter za teSka teéna goriva se izraduje od materijala C. 0361 i C.1212.

KONSTRUKCIJA

Grubi filter je izraden od €eli€nog lima i beSavnih cevi, a za prolaz i ¢iS¢enje sluzi
fina mrezica. Ima priklju¢ke za dovod i odvod goriva, za ispust goriva kao i za dovod
i odvod grejnog medija. Sa spoljne strane je antikorozivno zasti¢en. Isporucuje se
bez armature, ukoliko se posebno u narudzbi ne zahteva ista.

Opremljen je elektro grejacem i termostatom ukoliko je potrebno.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ GRUBI FILTER

: 570 -

420
300

Grubi filter se obiéno montira izmedu glavnog rezervoara i pumpe za dovod ulja u dnevni
rezervoar. Sistem samog filtriranja je talozni sa promenom toka ulja i mehani¢ki pomocéu
filterskog sita. Ukoliko se radi o teSkom ulju, onda se u grubi filter ugraduje parni (toplovodni)
ili elektricni grejac, termometar i termostat. Grubi filter je izraden iz &eli€nog lima za
zavarivanje ¢vrstoce 37 — 42 daN/mmz2, a zavarivanje se izvodi prema propisima DIN -8560.
Dimenzije grubod filtera su uskladene sa DIN — 323/R20.

Dozvoljeni pritisak u grubom filteru je 1,3 bara.

LEGENDA:

Priklju¢ak za dovod ulja sa holenderom i zaptivkom dimenzija 2*
Priklju¢ak za odvod ulja sa holenderom i zaptivkom dimenzija 2*
Slepa matica sa zaptivkom dimenzije 6/4“

Elektri¢ni greja¢ od 300W sa priklju¢kom od 1*

Termometar do 130T sa priklju ¢kom od 1/2*

Termostat sa priklju¢kom 1/2*

Slepa matica sa zavrtkom dimenzije 6/4*

Ventil za ispustanje vode

ONogR~WNE

U slucaju grejanja parom (toplom vodom) umesto poz.4 i 6 dolazi parni (toplovodni) grejac.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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FILTER S PARNIM GREJACEM
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Za zupcaste pumpe
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Filter je namenjen za otklanjanje mehanickih necistoc¢a iz tecnosti koje se

prepumpavnju.

Montira se na usisnoj strani pumpe.

Dozvoljeni pritisak do 16 bara, a po posebnom zahtevu izraduju se filteri za sve

pritiske.

Grubi filter za mazut ima ugradenu mreZicu (sito) sa 60 do 150 otvora na cm”
Za ostala ulja i te¢nosti po zahtevu kupca izraduju se i finije mrezice do 6000

otvora na m*

Jednostavna konstrukcija omogucuje ¢iS¢enje samog filtera, kao i zamenu

mrezica.

Isporuka filtera:

Kod narudzbe potrebno je navesti:

sa elektricnim grejacem i
termostatom,

sa parnim grejacem,

sa parnim i elektrogrejacem i bez
grejaca.

tip filtera,
nacin grejanja

prﬁrt]ok A . o, o, . . ! A PRIRUBNICA

NP__| DN D dN d

FPG-0| 700 285 | 215 |145 | 133 | 50 | 140 |200 | 150 | 80 16 25 |115 | 15 75
FPG-1| 1200 |350 |230 |160 | 146 | 50 |150 |220 |[170 | 90 16 32 |15 |15 75
FPG-2| 2500 | 400 |270 |185 |171 | 55 | 160 |260 |205 | 110 | 16 32 |15 | 15 75
FPG-3| 5000 |440 |310 |195 |191 | 60 |190 |300 |[240 |[130 | 16 | 40 |140 | 15 95
FPG-4| 10000 | 520 |380 |280 |267 | 75 |220 |355 |280 | 160 | 16 50 |150 | 15 95
FPG-5| 18000 | 600 | 440 |335 |318 | 85 |245 |435 |[350 | 230 6 65 | 165 | 15 95
FPG-6| 26000 | 660 | 480 |380 |368 | 95 |270 |495 |[400 |250 | 16 80 [200 | 15 95
FPG-7| 40000 | 660 |480 |380 |368 |110 |270 |58 [470 [300 | 16 |100 |220 | 15 95

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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DVOSTRUKI FILTERI

Za zupcaste pumpe
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Dvostruki filter sastavljen je od dva filtera spojena razvodnim ventilom. Konstruisan
je tako da istovremeno mogu biti ukljucena oba filtera ili svaki zasebno. Ukljucivanje
filtera postiZze se zakretanjem rucice ventila. Prednost dvostrukog filtera je u tome

v o

Sto se u toku rada jedan od njih moze iskljuciti radi €iS¢enja ili eventualne popravke.
Dvostruki filter moZze biti grejan parom ili elektricnim grejacem.

Kod narudzbe navesti: tip, protok, fino¢u mreZice i nacin grejanja.

Broton PRIRUBNICA
rl(/)ho A B | D: Ds E G H h | F K N

PN | DN D |dn| d

FPGD-0 | 700 | 585 215| 185 | 145 | 133 | 140 | 275 | 150 | 125 | 190 | 125 | 16 | 25 | 115 | 15| 75
FPGD-1 |1200 | 600 230 | 185 | 160 | 146 | 150 | 295 | 170 | 125 | 190 | 125 | 16 | 32 | 115 |15 | 75
FPGD-2 | 2500 | 640 270 | 185 | 185 | 171 | 160 | 330 | 205 | 125 | 190 | 125 | 16 | 32 | 115 | 15| 75
FPGD-3 |5000 | 750 310| 220 | 195 | 101 | 190 | 375 | 240 | 155 | 200 | 135 | 16 | 40 | 140 | 15| 95
FPGD-4 | 10000| 910 380 | 235 | 280 | 267 | 220 | 415 | 280 | 165 | 290 | 135 | 16 | 50 | 150 | 15 | 95
FPGD-5 | 18000 990 440 | 275 | 335 | 318 | 245 | 485 | 350 | 195 | 340 | 135 | 16 | 65 | 165 | 15 | 95
FPGD-6 |26000| 1140 | 480| 330 | 380 | 368 | 270 | 555 | 400 | 240 | 385 | 155 | 16 | 80 | 200 | 15 | 95
FPGD-7 |40000| 1140 | 480| 330 | 380 | 368 | 270 | 625 | 470 | 240 | 385 | 155 | 16 | 100 | 220 | 15 | 95

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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PUMPNO FILTERSKA STANICA

SA GREJACEM ZA TESKA TECNA GORIVA
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POZICIJA | NAZIV
1 Protivstrujni aparat
2 Vijéana pumpa
3 Grubi filter
4 Trokraka slavina
5 Korito
6 Postolje
7 Priklju¢ak za dovod teSkog ulja
8 Priklju¢ak za odvod teskog ulja
Q F A B C D E F H TeZina
TP L amy | ) | mm) | (mm) | mm) | (mm) | mm) | (mm) | mm) | PN DN2 T Gq)
PESG-1 | 560 2 1175 | 395 | 1000 | 1190 | 1676 | 440 856 20 25 313
PFSG-2 | 1100 3 1270 | 510 600 820 | 1600 | 600 965 25 25 336
PFESG-3 | 2000 8 1605 | 600 760 | 1030 | 1510 | 640 | 1055 32 32 539
PFSG-4 1 4200| 10 1605 | 795 795 | 1065 | 1850 | 700 | 1025 40 40 660
PFSG-5 | 6600 | 16 1860 | 905 905 | 1200 | 2325 | 805 | 1230 50 50 880
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@ PUMPNO FILTERSKA STANICA

SA GREJACEM ZA TESKA TECNA GORIVA

UPOTREBA:

Pumpno - filterska stanica sa grejaem se upotrebljava u kotlarnicama sa kotlovima
koji koriste teSka loz ulja, odnosno svuda gde moramo transportovati neagresivne
medije vecée viskoznosti i istovremeno ih zagrejavati na Zeljenu temperaturu.

RADNI PRITISAK

Normalna konstrukcija se izraduje za pritisak na 5 bara a za ostale pritiske po posebnoj
narudzbini.

PROBNI PRITISAK
Proba se vrSi na nepropustljivost varova i spojeva na 7,8 bara nadpritisak.

MATERIJAL

Sastavni elementi pumpno — filterske stanice s grejacem su €eli¢ni osim elemenata za
zavarivanje.

KONSTRUKCIJA

Pumpno - filterska stanica s grejaCem za teSka ulja je sastavljena iz dve vijCane
pumpe, dva gruba filtra za teSka ulja, protivstrujnog aparata i potrebne regulacione
armature. Konstrukcija je izvedena tako da je moguce ugraditi razne protivstrujne
aparate na rezervoar za teSka te€na goriva Sto zavisi od Zeljene izlazne temperature
zagrevnog medija. Ukoliko izaberemo protivstrujni aparat koji ima drugaciju grejnu
povrSinu od vrednosti koje su date, u tabeli se menjaju dimenzije od D-G i mogu se
videti iz tabele dimenzija kombinovanog dogrejac¢a mazuta.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ ULJNI SEPARATOR
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Separator sluzi za odvajanje benzina i ulja iz otpa dnih voda.
Jednostavnom  konstrukcijom i funkcionalno$ éu separator je
neophodan u garazama, mehani €arskim radionicama i sli €énim
objektima, gde se otplake meSaju sa te énostima lak8im od vode. Na
jedan separator mozemo spojiti Sest garaza za putni  €ka vozila.

Protok: 1,3 l/sek

ZadrZava se pravo tehni €kih izmena.
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@ KOALESCENTNI ULJNI SEPARATOR
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Koalescentni separator sluzi za odvajanje benzina i ulja iz otpadnih

voda. Jednostavnom konstrukcijom i funkcionalno$ ¢i separator je
skoro neophodan u garazama, mehani  €arskim radionicama i sli  €nim
objektima, gde se otplake meSaju sate €nostima lakSim od vode. Na
jedan separator mozemo spojiti Sest garaza za putni  €ka vozila.

Protok: 1,3 l/sek

ZadrZava se pravo tehni €kih izmena.

@ INFLEX Beograde DRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.re www.inflex.rs




KOALESCENTNI ULJNI SEPARATOR

Protok 6 m3/h

1600

1600

1350

L1 u]
ulaz vode
DN 100
B izlaz lja
] oni \V4
ispuna
3 nagih 52 ° uodnosu
= na horizontalnu ravan
550 550 550 550
2400
LN [’\
- izlaz ulja
izlaz vode DN 100
DN 100
N

ispuna
4 paketa dimenzija
550x1200x1200 mm

1450

pra njenje pra njenje
DN 50 | | 120 DN 50 | |

2250
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@ KOALESCENTNI ULJNI SEPARATOR
Protok 6 m3/h

Separator za sisteme ulje — voda

Separator za sisteme ulje - voda je aparat zadarebtpadnih voda koje sadrze slobodno
plivajuce ulje, koje nije hemijski vezano.

Po ulazu téne meSavine u separator u fazi primarnog razdwa@olpzi do izdvajanjévrste
faze iz tretiranog sistema ulje-voda, kao i raslamge na osnovi razlike u gustinama ulja i vode.
Sekundarno razdvajanje podrazumeva lepljenje kapljlja nha povrsinu koalescatora i njihovo
ukrupnjavanje do valine koja je dovoljna da izazove isplivavanje kapipovrSinu meSavine. Na taj
n&ain se vrsi praktino potpuno razdvajanje mesSavine.

Izbor veltine separatora je uslovljen pre svega protokorstasam ténosti koju treba prastiti,
pri ¢emu su od vaznosti sled@arametri: protok vode, koncentracija ulja, psisto (koncentracija i
poreklo)cvrste faze, kao i svojstva radnih fluida: gustviekoznosti, povrsinski napon, itd.

Tip koalescatora, materijal za njegovu izradu,ahmje i polozaj u separatoru se biraju i
prora&unavaju prema svojstvima konkretne mesavine ulgda, na osnovu laboratorijskih ispitivanja.
Koalescator je demontazne konstrukcije, pa se moZ@trebkistiti od taloga.

Aparat je tako konstruisan da se unutar aparaifasfe t€éne mesSavine se odvija pod dejstvom
gravitacione sile, a meSavina ulja i vode se daisgpra moze transportovati gravitaciono ili pémo
pumpi.

Postoji moganost nadzemne ili podzemne ugradnje separatoresrzagd ndina i moguénosti
uvodenja meSavine i oddenja ulja i vode.

Separator je po potrebi snabdeven senzorima zdivdnje nivoa ulja.

Rezim rada separatora je kontinualni i neprekidéoku vremena eksploatacije.

Osnovni tip koalescatora je u vidu paketa talaséistova, ali se za specijalne namene
primenjuje i paket od sitno pletene zice (mreag)alipropilenskih pléa. Za sisteme ulje - voda
preporuduje se paket talasastih limova, plastificiran rzafitite od korozije. Paket se iduge od
pojedin&nih limova koji se poméu distancera postavljaju na odgovaéajm rastojanju, koje se
utvrduje prema svojstvima i protokuctege mesSavine.

KuciSte separatora je iztano od ugljerinogcelika, i prema potrebi, odnosno prema zahtevu
investitora, se zastije od korozije.

Separator omog@ava izdvajanje slobodnog ulja iz meSavine sa vod@o,i izdvajanj&vrste
faze iz sistema. Hemijski ili fizki vezano ulje se mora izdvojiti poréwo rastvarda ili na neki drugi
nain.

Separator prakino u potpunosti eliminiSe kapi ulja greka ve&eg od40um, a sa efikasnés
od preko 95% i kapljice ptaika ve&eg od 204 m Minimalni kvalitet vode na izlazu je 40 mg ulja p

litru vode.

Dozvoljena radna temperaturgnesti je do 60C, a aparat se primenjuje za ulja gustine od 650
kg/m® do 950 kg/m.

Odrzavanje aparata se sprovodi povremenim ispestaivrste faze iz odgovarajag
separatora. Periathim pregledom se utdiuje potreba za prekidom rada separatora radi potpun
¢iS¢enja od taloga i masoée.
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BOJLERI |
AKUMULATORI TOPLE
VODE

» Vertikalni bojler — VB

* Horizontalni bojler - HB

» Vertikalni akumulator tople vode — ATV-V

* Horizontalni akumulator tople vode — ATV-H

C)
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BOJLERI - AKUMULATORI TOPLE VODE

£}

BOJLER HORIZONTALNI HB

BOJLER VERTIKALNI VKB

? s T

BOJLER HORIZONTALNI HKB

o S
BOJLER HORIZONTALNI HB

AKUMULATOR TOPLE VODE SA IZMENJIVACEM TOPLOTE
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@ BOJLERI - AKUMULATORI TOPLE VODE

PRIMENA

Bojleri (akumulatori) namenjeni su za centralnu pripremu tople vode u hotelima, stambenim zgradama,
bolnicama, industriji i dr. Daju velike koli€ine tople vode istovremeno na viSe izlivnih mesta (tocilista) sa
Zeljenom temperaturom.

Bojleri se izvode danas iskljucivo kao zatvoreno postrojenje, neposredno povezano sa vodom pitke vode.
Zavisno od nacdina zagrevanja vode mogu biti: po sistemu akumulacije (5to je ovde slucaj), po sisitemu
proticanja i kombinovanja postrojenja. Postrojenja potroSne vode po sistemu akumulacije mogu biti: bojler
sa ugradenim grejnim telom i rezervoar (akumulator) postavljen odvojeno od grejnog tela.

KONSTRUKCIJA

Bojleri se izvode kao vertikalni (stoje¢i) i horizontalne (leZeéi). Izraduju se od &eliénog lima C.0361
zavarivanjem i montaznog spajanja vijcima.

U unutroSnjost omotaca smesteno je grejno telo sastavljeno od cevnog zida i beSavnih Celi¢nih cevi
C.1212 dimenzije 018x2 mm ili bakarnih cevi dimenzije 018x1 mm savijenih u obliku slova ,U“. Celiéne
cevi se zavaruju za Cevni zid dok se bakarne uvaljuju. Grejno telo je demontazno u cilju kontrole, ¢iS¢éenja
ili zamene.

Sve prirubnice prikljuéaka se rade od &eliénog lima €.0361 za temperaturu radnog fluida do 120C. Preko
te temperature materijal je kotlovski lim C.1204.

Bojleri se rade za pritisak NP6, 10 i 16 bar.

Povrsine bojlera zasti¢ene su od korozije sa spoljne i unutradnje strane osnovnom antikorozivhom bojom
a prema potrebi unutradnje povrSine se mogu zastititi nanoSenjem specijalnog antitoksi¢nog premaza
atestiranog za upotrebu u prehrambenoj industriji (voda za pi¢e — epoksi sistem).

NACIN RADA

Zagrevanje vode vrsi se sa toplom - vrelom vodom, parom, termo-uljem ili elektri¢nom energijom.
Ugradene grejne povrSine proracunate su za zagrevanje hladne vode od +10C do 60C toplom vodom
t'=90/70C, vodenom parom p' = 0,5 bar (t' = 112<) ili termo-uljem do 300<C. Za fluide drugi h parametra
i vremenskog perioda zagrevanja izbor grejnog tela vrSi se na poseban zahtev. Voda u bojleru sa greje do
60T (aizuzetno do 90C) i karbonatne tvrdo ¢e 104H, u tom slu ¢aju nema znatnog stvaranja kamenca.
Za vecu tvrdoéu treba dodati polifosfat koji delimi¢no ili sasvim sprecava taloZenje karbonata.

IZBOR

Koli¢ine potroSne vode koje su potrebne za razne svrhe su dosta promenljive. Osim toga podlezZe velikim
vremenskim promenama. Petkom i subotom koristi se priblizno 30% od ukupne sedmicne koli€ine
potroSne vode. PotroSnja tople vode u hotelima zavisi od broja kada ili tuSeva kao i od kategorije.

VrSna potroSnja je ujutro i uvece. U fabrikama, sportskim halama itd., po zavrSetku radnog vremena za
kratko vreme, oko 10 do 30 minuta, potrebne su veoma velike koli€ine potroSne vode, kada se
istovremeno koriste svi umivaonici i tuSevi za veliku vrSnu potrosnju, potrebnu koli¢inu vode treba
obezbediti pomocu rezervoara (akumulatora).

U tabeli 1 do 5 (u prilogu) date su sredni vrednosti potrodnje. Temperature potro3ne vode krec¢u se u
granicima od 30 do 100 <C. Temperature potroSne vod e obi¢no se pretpostavljaju prema slede¢em: za
umivaonike, tuSeve i kupatila 35 do 45<C, za kuhinj ske svrhe 55 do 60<C; za industrijske svrhe do 100° C.
Temperatura pri potrosnji (toCe¢a mesta) uvek su za nekoliko stepeni viSe od temperature potrosSne vode,
jer se voda ohladi u umivanicama ili kadama.

Temperatura od 60C za potroSnu vodu po mogu éstvu ne bi trebalo prekoraditi radi smanjenja Stete od
korozije.

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ ZAPREMINA REZERVOARA - BOJLERA

a) ZAPREMINA REZERVOARA BOJLERA
Zapremina rezervoara V po sistemu akumulacije za bilo koju koliinu toplote koju
treba akumulirati izraCunava se prema jednacini:

C C

V= (b= b (1)
c(t, —ty,) cLAt
C-(KJ) — kapacitet (akumulirana koli¢ina toplote) rezervoara (bojlera).
c = 4,2 (KJ/Ik) — specifi¢na toplota vode
to, = 60C — srednja najviSa temperatura vode u rezer voara
t, = 10C — dozvoljena najniza temperatura vode u re zervoaru
b=1,1+1,2 - faktor dodatka zbog mrtvog prostora ispod grejne povrSine
rezervoara

Kada rezervoar treba da akumulira potrebnu toplotu Q za jedan cas, tada je C =
3600 Q i formula glasi:

v = 36000Q

CLAt o 0

Visina donje temperature vode — t, zavisi od vrste izrade rezervoara.
Pri slojevitom zagrevanju NP u vertikalnim bojlerima moZe da se pretpostavi:

At =(t, -t,)=60-10=50°C

S
Pri potpunom mesanju:

t, ;to _ g0 10+60

At, =t, - =60-35=25°C

Pri delimi€énom mesanju, koje je uobi¢ajeno u horizontalnim bojlerima priblizno je:
At=t, -At, =60-25=35°C

Pri dobroj slojevitosti rezervoari-bojleri su najmaniji a kapacitet najveci.

b) GREJNA POVRSINA F REZERVOARA-BOJLERA
Opsta jednacina za proracun grejne povrsSine bojlera glasi:

F= ]"Sl:q?k (mZ)
Kt
Qx— (W) — kapacitet kotla
k — (W/m°K) — koeficijent prolaza toplote

Aty (K) srednja temperaturska razlika izmedu grejnog medijuma i vode u
rezervoaru

1,3=30% - faktor dodatka zbog zaprljanosti cevi
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or

ZAPREMINA REZERVOARA - BOJLERA

Pri tome je pretpostaljeno da se pun kapacitet kotla prenosi na rezervoar.

Aty}

T[T]

3

t'y

t"2

t's

o, (At
F [m?]
At, — At
= 1 2 (oc)
"By
" At,
Preporucene vrednosti koeficijenta prolaza toplote date su donjoj tebeli.
KOEFICIJENT
PROLAZA
PRIMARNI | SEKUNDARNI TOPLOTE MATERIJAL SRE. OR. VRED
FLUID FLUID EE W } GREJ.TELA | kAt =K (kW/mz)
K
m2k
VODA 90/70C VODA 10/60C 300 — 400 CELIK 15
VODA 90/70C | VODA 10/60C 400 — 500 BAKAR 20
PARA 0,1 bar VODA 10/60C 700 -900 CELIK 45
PARA 0,1 bar VODA 10/60C 950 — 1150 BAKAR 60
TER.ULJE %
260/240C VODA 10/60C 115 CELIK 11
c) ELEKTRO ZAGREVANJE
C=Vmht (KJ)
2[C 2
A=t - 1200, (kwh)
3600 77
A
N==""(kw)
r

C - (KJ)

A — (KWh)

n =0,92+0,98
N — (KW)

I -(h

1,2 = 20%

Qk [W]

— kapacitet (akumulirana koli€ina toplote)
— potrebna el.energija

— stepen korisnosti grejaca

— stvarano ugradena el.energija

— vreme zagrevanja vode

— koeficijent zaprljanja (hvatanja kamenca)

— kapacitet kotla

C)
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INSTALACIONE SEME ZA BOJLERE

INSTALACIONA SEMA ZA BOJLER
VERTIKALNI PARNI

ODVOD TOPLE VODE

r——-

LEGENDA
. TERMOREGULACIONI SENZOR (CTS-1-200) 1
GRANICNI TERMOSTAT (CTR-1-200)

1
|
1
ELEKTRONSKI REGULATOR MR 5016PV , L\ ;
ODVAJAC KONDENZATA ] i
i
1
I
1

DOVOD PARE

TERMOMETAR (0 + 120C)
MANOMETAR (0 + 16 bar)
CIRKULACIONA PUMPA

RAVNI ZAPORNI VENTIL
NEPOVRATNI VENTIL

10. VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM
11. BOJLER VERTIKALNI

12. ELEKTROMOTORNI PROLAZNI

12 13 6

©CoNo O pwWNE

REGULACIONI VENTIL L l
13. HVATAC NECISTOCE DOVOD HLADNE voDE A
14. UMANJIVAC PRITISKA 1l ' 4
15, UKLJUGIVANJE ISKLIUGIVANJE PUMPE (CTR) ? ? i
RECIRKULACIJE ODVOD KONDENZATA

14 9 | lv-' I

ISPUST

INSTALACIONA SEMA ZA BOJLER
VERTIKALNI TOPLOVODNI

ODVOD TOPLE VODE

LEGENDA prm—————— —$-=-——-
1. TERMOREGULACIONI SENZOR (CTS-1-
200)

GRANICNI TERMOSTAT (CTR-1-200)

| T
| i
1
ELEKTRONSKI REGULATOR MR 5016TV ! \ w
HVATAC NEGISTOCE | i L 4
! 4
]
i '
i
i
1
1,

DOVOD TOPLE VODE

TERMOMETAR (0 + 120C)

MANOMETAR (0 + 16 bar)

CIRKULACIONA PUMPA 9 e

RAVNI ZAPORNI VENTIL

NEPOVRATNI VENTIL

10. VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM  RECIRKULACIONI l

11. BOJLER VERTIKALNI vob .

12. ELEKTROMOTORNI TROKRAKI ‘
REGULACIONI VENTIL 10

13. ENERGETSKI ORMAN SA ./ |
KONTAKTOROM DOVOD HLADNE VODE 'T a 3

14. PREKLOPNI TERMOSTAT (CTR-1) = ?

|

CoNOGO WD

ODVOD TOPLE VODE

15. ELEKTRONSKI OGRANICIVAC MIN. ILI
MAX. TEMPERATURE (OT 301 M) 16 9 (]
16. UMANJIVAC PRITISKA

ISPUST

@ INFLEX Beograd * DRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.ra www.inflex.rs




W 150 WaLsis TOVSIMOUINOY | oy cvna oLV IND SN XATANI
— ovoomrml A4 9106Y il
“8idl0d Iz | 3N “ MLy : G
ArIDVINDTY IHSLYROLNY YINIS YNOIOWI Y i
M) a1\
0 m o
=
i =
[ =
ok m =
%]
[z] z [oa
[1] b o
[+] L[ w
4 o
i
XX E- A 00 -Ad Y1ILNIA SINYHYALYZ Qa LA
W E AR Ad VILNGA INVEVALD od| 1A _I|ﬂ_
STTORIGEE 3NN THRTTDIN od| ez T
T MOV IO SdAd TDISITDAN dAEL od|
D02 FHLD MEETO8 1 300A JWEL XVIWDINVEE0 od| 1
IS VIElLSIS dOLR/LHVIS a| nis , W 4
018D PREINOA N 300A VeNIVeEdREL| OIN | ¥ | 18
dl aArNvlE WrIOMNNA W1SHA| QI8 NZO
YIVYNDIS V1SI1
ONQNIDIS -0 i
ONZONTDIN - | m
OAIHOALYZ ONMdLOd - 2d W_ [1]
ONTHOALG ONNKLOH - Od Z m i
¥HOVINDTY -¥ > H @ 1A
ONUvd WIELEIS DIVLS z 2
VIELSIS dOLS
YANIOa
c
m -
2 o
TINGA NZVIOad a1 3
YNINOAWN ISMLYLS NYDWC INguAZI |20 WAANVATHOWZ WINHY V8 MHTFOS N 300 THNLVHIWAL YIiovinoTy | &




Hl

8 yass COVSTIOUINA [ g ey Ny MOLVINSE
1varao “ovaovaEroed | AL 9LOGHIN
- SidLDd ‘IR | “pnLva ;
IrOVINOTY IHSIYWOLNY YINIS YNOIOWAITdY Late
ZAmo a8 ,
i
h 3
00k i m
1%
[z] [L] € |0d
[+ I |
[+] L w
od
SdANG SNGIOVITEIO T BSE BN o] M 4 ¥
VIS
XN E-Ad 000 AL Y1LLNIA ANVHYALYZ oa LA
T AS 00X AL VILNEA STNVYALD oa| 1A _\lﬁ
dOLSi I HY1E
IOVIDRICEY 34N TDISY TN od| o
1 HID FOVIDIMOTH JdANd TSI BINJAEL od| 24 @
00z L HID NEINCA N 300A JIEL XYW DINVHE0 od| 14 E 4]
VIS VFELS1S dOLS/NVLS | vis -
Do 510 TRSTIFOE N 300A YaNIVE3dMEL | N | W | He
dlL anvis VIONNNd OEEE
YIVNOIS V1SI1
ONSONIDIS -0 »
ONZINIBIN- |
ONTFHOALYZ ONNLOd - Zd w_ (1]
ONSHOALO ONNA10d - Ocd £ ()] £
YIIOVINDaIN - ¥ > @
VWELSIS 1EvIS 2| 5
YHILS'S dOLS
YAaNI©TT
C
m -
U] vdrind vRORVIroE2 | 1N o
zd TINZA IVIOEL AR | bA 3
YNINOAYN BALYIR NYOHO NSHAZI | Z0) ‘AEPNVATHOVZ WINIGOA V8 NETPOR N 300A THLVHIMNEL YRISYINOTY |




INSTALACIONE SEME ZA BOJLERE

LEGENDA
1. TERMOREGULACIONI SENZOR
(CTS-1-200)

2. GRANICNI TERMOSTAT (CTR-1-

200)

ELEKTRONSKI REGULATOR

MR507(5-9)

PREKIDAC LETO-ZIMA

TERMOMETAR (0 + 120C)

MANOMETAR (0 + 16 bar)

CIRKULACIONA PUMPA

RAVNI ZAPORNI VENTIL

NEPOVRATNI VENTIL

VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM

BOJLER VERTIKALNI

KOMBINOVANI

ELEKTROMOTORNI PROLAZNI

REGULACIONI VENTIL (PV+EPV)

HVATAC NECISTOCE

14. ODVAJAC KONDENZATA

15. UMANJIVAC PRITISKA

. TEMPERATURA UKLJUCIVANJA/
ISKLJUCIVANJA PUMPE
RECIRKULACIJE (CTR-1)

w

PP O0WO~NO 01~

[EnY
N

13.

LEGENDA

1. TERMOREGULACIONI SENZOR

(CTS-1-200)
2.  GRANICNI TERMOSTAT (CTR-1-
200)

3. ELEKTRONSKI REGULATOR
MR507(5-9)
TEMPERATURA UKLJUCIVANJA/
ISKLJUCIVANJA PUMPE
RECIRKULACIJE (CTR-1)
TERMOMETAR (0 + 120C)
MANOMETAR (0 + 16 bar)
CIRKULACIONA PUMPA
RAVNI ZAPORNI VENTIL
NEPOVRATNI VENTIL
VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM
BOJLER VERTIKALNI
KOMBINOVANI
ELEKTROMOTORNI TROKRAKI
PROLAZNI REGULACIONI VENTIL
(TV+EPV-3)
HVATAC NECISTOCE
PREKLOPNI TERMOSTAT
UMANJIVAC PRITISKA

RBoo~No O

= o

13.
14.
15.

INSTALACIONA SEMA ZA BOJLER VERTIKALNI
KOMBINOVANI
elektri¢ni grejac radi samo leti

ODVOD TOPLE VODE

RECIRKULACIONI

DOVOD TOPLE VODE

Y

10

DOVOD HLADNE VODE

15

Y ISPUST
INSTALACIONA SEMA ZA BOJLER VERTIKALNI

KOMBINOVANI
elektro grejac radi zajedno sa toplovodnim grejacem

DOVOD TOPLE VODE

RECIRKULACIONI

DOVOD HLADNE VODE

—

: j 1 ODVOD KONDENZATA
9

DOVOD TOPLE VODE

15

13

ODVOD TOPLE VODE

9

ISPUST

C)
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INSTALACIONE SEME ZA BOJLERE

INSTALACIONA SEMA ZA BOJLER VERTIKALNI

ELEKTRICNI
ODVOD TOPLE VODE
LEGENDA
1. TERMOREGULACIONI SENZOR (CTS- | pF——F—======q5——=—-——=—==
1-200)
2. GRANICNI TERMOSTAT (CTR-1-200)
3. ELEKTRONSKI REGULATOR
MR 506(0-4)
5. TERMOMETAR (0 + 120C)
6. MANOMETAR (0 + 16 bar)
7. CIRKULACIONA PUMPA
8. RAVNI ZAPORNI VENTIL
9. NEPOVRATNI VENTIL
10. VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM
11. BOJLER VERTIKALNI ELEKTRICNI
12. ENERGETSKI ORMAN SA
KONTAKTORIMA
13. PROLAZNI ORMAN SA SILIKONSKOM
ZASTITOM KABLOVA 5
14. ELEKTRONSKI OGRANICIVAC MIN. ILI E
MAX. TEMPERATURE (CTR-1) /
15. PREKLOPNI TERMOSTAT (CTR-1) & 9 L
16. UMANJIVAC PRITISKA
YISPUST
PRIPREMA POTROSNE VODE
Akumulator tople vode sa izmenjivacem toplote i
cirkulacionom pumpom
3
g ©DVOD TOPLE VODE
_______________ § I
37§ (S St ¥ P
=== ! 1
LEGENDA !ll L i, |
1. TERMOREGULACIONI SENZOR (CTS-1) Ly 1 ! ] L |1e
2.  GRANICNI TERMOSTAT (CTG-2) e . [ /? l\ = |
3. ELEKTRONSKI REGULATOR B Pl wwenes 1 Z 1 %
(MR5016/M) we, N i A
4. PREKLOPNI TERMOSTAT (CTR-1) TOPLE L I : H
5. TERMOMETAR (0 + 120C) "°'T;_Az s |y |
6. MANOMETAR (0 + 16 bar) ToPLE : l I Y 5
7. CIRKULACIONA PUMPA vope 3 fé b~ - Y
8. RAVNI ZAPORNI VENTIL : 7 j
9. NEPOVRATNI VENTIL ‘ | |
10. VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM i : . |5 ! i 9 12
11. AKUMULATOR VERTIKALNI ! X _"%h : :
12. ELEKTROMOTORNI PROLAZNI | . |
REGULACIONI VENTIL (PV+EPV) HEY D IAOENEDE
13. IZMENJIVA@ TOPLOTE Y g Y
14. UMANJIVAC PRITISKA
15. TEMPERATURA POTROSNE VODE PRI . o o . . . .
VRHU (CTS-1-200) Zagrevanje potroSne vode vrSi se u izmenjiva  €u toplote koji
16. TEMPERATURA POTROSNE VODE PRI je postavljen van akumulatora (rezervoara) tople (p  otroSne
DNU (CTS-1-200) vode). Zbog kontinualnosti procesa zagrevanja potro Sna

voda je uvek iste temperature.
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BOJLERI VERTIKALNI TIP VB

Bojleri vertikalni toplotno-tehnicki su povoljniji od bojlera horizontalnih, jer dozvoljavaju ravnomernije
zagrevanje vode i zbog toga imaju veéi kapacitet tople vode.

TIP
Postoje tri tipa vertikalnih bojlera i to:

- Bajler vertikalni tip BV opsega od 800 do 10.000 litara.
- Bojler vertikalni-kombinovani tip BVK opsega od 800 do 10.000 litara.
- Baojler vertikalni elektri¢ni tip BVE opsega od 300 do 5000 litara.

P, — DOVOD HLADNE VODE

P, — DOVOD TOPLE VODE

P; — RECIRKULACIJA TOPLE VODE
P, — PRAZNJENJE

Ps — VENTIL SIGURNOSTI

P — TERMOMETAR R 1/2

P; - TERMOREGULATOR R 1 1/4*
Pg — DOVOD GREJNOG MEDIJA
P, — ODVOD GREJNOG MEDIJA
P10 — MANOMETAR R 1/2

P.; —- TERMOMETAR R 1/2

ZAT\KEMI DIMENZIJE PRIKLJUCCI ZAGREVNA POVRSINA AFI;/:\I_CIT MASA (PN6)
v b H VODA| PARA a b VODA | PARA b, | Pops P VODA PARA VODA PARA 0 VODA PARA
L c Pe-P; Pg Py F¢ Fcu F¢ |Fcu M¢ Mcu ME Mcu
| mm mm mm mm mm mm DN DN DN DN DN B mm m m m kwh kg kg kg kg
800 800 | 2185 1345 575 1175 775 40 25 20 32 50 32 2,0 15 0,7 | 05 | 46,52 | 440 | 426 | 429 422
1000 800 | 2605 1345 575 1375 775 50 32 25 32 50 32 25 1,9 0,8 0,6 58,15 505 483 478 470
1250 1000 | 2250 1545 665 |[1230 940 50 32 25 40 65 40 31 2,4 1,1 ] 08 | 72,68 | 560 | 531 537 526
1500 1000 | 2570 1545 665 1390 940 50 32 25 40 65 40 3,8 2,8 1,3 0,9 87,22 | 608 522 577 565
2000 1200 | 2545 1745 775 |1405 1040 50 32 25 40 65 40 5,0 3,8 1,7 | 13 116,3| 704 | 670 658 650
2500 1200 | 2975 1745 775 1602 1040 65 40 25 50 65 40 6,3 4,7 2,1 1,6 | 145,37 | 805 746 725 693
3000 1200 | 3440 1745 775 1855 1040 65 40 25 50 80 50 7,6 57 25 | 1,9 |174,45 | 986 | 815 819 793
4000 1400 | 3375 1945 795 1820 1095 80 50 25 65 80 50 | 10,1 7,6 3,4 2,5 232,61 1196 | 1130 | 1085 1062
5000 1400 | 4035 | 1970 | 1945 795 |2145] 1140 1095 80 50 25 65 80 50 | 12,6 9,5 4,2 | 3,2 |290,75 | 1477|1174 | 1143 1120
6000 1600 | 3835 |2170 | 2145 885 2080 | 1245 1200 80 50 32 80 100 65 | 15,1 11,3 | 50 3,8 348,9 | 1709 | 1504 | 1504 1458
7000 1600 | 4255 | 2170 | 2145 885 |[2385| 1245 1200 80 50 32 80 100 65 | 176 | 132 | 59 | 4,4 |407,05 | 1880 1654 | 1639 1548
8000 1800 | 4025 |2370 | 2345 940 2180 | 1295 1250 100 65 32 80 100 65 | 20,2 151 | 6,7 5,0 465,21 2133|1881 | 1855 1793
9000 2000 | 3750 | 2570 | 2545 980 [2040 | 1350 1305 | 100 65 32 80 125 80 | 227 |170| 76 | 57 523,3 | 2420 (2130 | 2123 2052
10000 2000 | 4095 |2570 | 2545 980 2215 | 1350 1305 100 65 40 80 125 80 | 25,2 189 | 84 6,3 581,51 2591 | 2376 | 2272 2196
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@ BOJLERI VERTIKALNI TIP VB

KONSTRUKCIJA 3
Izraduje se od celi€nog lima C.0361 SRPS C.B4.110. Spajanje elemenata bojlera vrSi se

elektroluénim zavarivanjem po SRPS C.T3.001, a glava grejnog registra i prirubnice vijcima i
zaptivacima.

Grejni registar izraduje se od ¢&eli¢nih cevi 018x2, C.1212 ili od bakarnih cevi 118x1, za nazivne
pritiske PN6, PN10 i PN16.

POSTAVLJANJE
Postavlja se na tri ili Cetiri noge zavisno od pre¢nika sa moguc¢noSc¢u ankerisanja.

Vreme zagrevanja vode u bojleru Z, = 2h.
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BOJLERI VERTIKALNI KOMBINOVANI TIP VKB

P, =
5
6, | P11, 10
Ps ; P, — DOVOD HLADNE VODE
—=- P, - DOVOD TOPLE VODE
T P; — RECIRKULACIJA TOPLE VODE
- -— P, — PRAZNJENJE
T P . Ps — VENTIL SIGURNOSTI
- T
. yrl ‘ P¢ — TERMOMETAR R 1/2¢
| Po o P; — TERMOREGULATOR R 1 1/4*
s Ps — DOVOD GREJNOG MEDIJA
=) Py — ODVOD GREJNOG MEDIJA
4 L Pio — MANOMETAR R 1/2¢
‘ P.1 — TERMOSTAT R 1/2¢
S — KT I
‘ \
R
if :
AR
L
Zap DIMENZIJE PRIKLIUGCI ARAC MASA (NP6)
VODA PARA VODA [PARA VODA |  PARA VODA PARA | Q N VODA PARA
1o |H a [ b Pi=P; | Ps=P, | Ps
L c Ps=Po| Ps | Py | F&|Fcu| F& |Fcu ME | Mcu| M&| Mcu
mm | mm [ mm mm mm | mm | mm | mm DN DN DN DN DN| DN| m m m m | kWh kw kg kg kg kg
800 | 800 |2185 | 1345 575 1175 775 40 | 25 |20 | 32 |50 |32 |20 | 15| 0705 |4652| 12 | 462 443 | 444 | 437
1000 | 800 2605 | 1345 575 1375 775 50| 32 |25 [ 32 |50 [32 [25| 19| 0806 |5815| 16 | 557 499 | 498 | 487
1250 [1000 |2250 | 1545 665 1230 940 50| 32 |25 |40 |50 [40 |31 | 24| 1108 |7268| 20 | 600 570 | 569 | 558
1500 |1000 [2570 | 1545 665 1390 940 50| 32 |25 |40 |65 [40 [38 | 24| 13|09 |87.22| 24 | 650 631 | 612 | 618
2000 |1200 [2545 | 1745 755 (1405 | 1040 50| 32 |25 |40 |65 [40 50| 36| 17|13 |1163| 30 | 768 725 | 729 | 703
2500 |1200 [2075 | 1745 755 (1620 | 1040 65| 40 | 25 [ 40 |65 |40 63| 47| 21|16 |14537| 38 | s62| 808 | 795 | 777
3000 |1200 (3440 | 1745 755 |1855 | 1040 65| 40 | 25 [ 50 |80 |50 [76 | 57| 25|19 |17445| 48 | 947| 885 | 877 | 855
4000 |1400 (3375 | 1945 795 |1870 | 1095 80| 50 |25 [ 65 |80 [50 [101] 7.6| 34|25 |2326| 60 | 1269|1266]|1174] 1143
5000 |1400 [4035 |1970 |1945 | 795 [2145 [1140 |1005 | 80| 50 |25 | 65 | 80 |50 |126| 95| 42|32 [2005| 74 | 1557|1346 | 1330 1208

C)
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@ BOJLERI VERTIKALNI KOMBINOVANI TIP VKB

Ukoliko u jednoj zgradi postoji centralno zagrevanje potroSne vode, npr. kotao sa
ugradenim bojlerom, tada se €esto postavlja pitanje da li kotao i leti treba drzati u pogonu
ili da se potroSna voda zagreje na drugi nacin. Posto je stepen korisnosti letnjeg pogona
kotla minimalan, u tom slucaju se preporucuje kombinacija toplovodnog ( parnog) grejaca
sa elektro grejacima tj. bjler kombinovani. Uklju€ivanje za letnji i zimski pogon vrsi se
preko posebnih ventila. Kombinacija uredaja za zagrevanje toplom vodom, parom ili
termo uljem sa elektro grejaem je ekonomi€na i omogucuje uStedu energije. Leti ovaj
elektro grejac preuzima snabdevanjem toplom vodom.

Vreme zagrevanja vode u bojleru sa toplovodnim (parnim, termo ulje) grejaem je 2h a
elektro grejacem je 5h.

Za nazivni pritiske PN6, PN10, PN16.

Kapacitet je definisan na osnovu prosec¢ne koli€ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.9075 kWh po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su
uklju€ene i kuhinjske potrebe.

C)
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BOJLER VERTIKALNI ELEKTRICNI TIP VEB

Kao grejna tela koriste se elektricna cevna grejna tela. Stepen korisnosti uredaja iznosi 90% a
pogonski stepen korisnosti 80%. Za velike potrebe vrsi se redno uklju€ivanje bojlera. Radi pojeftinjenja
postrojenja potroSne vode bojleri elektricni se Cesto napajaju jeftinom noénom strujom. PoSto se
potroSi voda u bojleru, u njemu viSe nema tople vode. Da bi se to izbeglo, koriste se dva elektricna
grejna tela, jedno za dan a drugo za noé. Grejno telo za rad preko dana moZe prema potrebi da se
ukljuci, tako da se mogu oduzeti Zeljene koli¢ine vode ali po vecoj ceni struje.

Vreme zagrevanja vode u bojleru je 3h.
Za nazivne pritiske NP6, NP10, NP16.

Kapacitet je definisan na osnovu proseéne koli€ine toplote za konstrukciono reSenje N = 2.9075 kWh
po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na dan temperature 60T gde su uklju ¢eni i kuhinjski potrebe.

P,
Ps
P6 I:)10
& |9
— =
Ps
Presy
&

Prikljucci za:

P.: — Dovod hladne vode

P, — Odvod tople vode
Ps; — Recirkulacija vode

P. — Praznjenje
Ps — Ventil sigurnosti
Ps — Termometar R 1/2*

P10 — Manometar R 1/2“

P11 — Termostat R 1/2

x KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI TET SNAGA (NP6)
\Y D H L a b c d P,=P, | Ps=P,| Ps Q N M
I mm mm mm mm mm mm mm DN DN DN kKWh kw kg
300 | 500 | 2075 | 890 250 | 465 | 1075 | 635 32 20 20 17,45 8 169
400 [ 600 | 1910| 990 250 | 485 | 1020 | 655 40 25 20 23,26 10 191
500 | 700 | 1800 | 1090 | 250 505 965 675 40 25 20 29,08 14 207
600 | 700 | 2070 | 1090 | 250 505 | 1100 | 675 40 25 20 34,89 16 230

C)
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BOJLER VERTIKALNI ELEKTRICNI TIP VEB

P, P,
Ps Pio
¢ @
Ps
==
P1
rf{%
o &Yy
o 9
5 Py

Vreme zagrevanja vode u bojleru je 5h.

Za nazivne pritiske NP6, NP10, NP16.

Prikljucci za:

P, — Dovod hladne vode
P, — Odvod tople vode

Ps; — Recirkulacija tople vode
P, — Praznjenje
Ps — Ventil sigurnosti

Ps — Termometar R 1/2“
P1o — Manometar R 1/2“
P,1 — Termostat R 1/2“

Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koli¢ine toplote za konstrukciono reSenje N = 2.9075 kWh

po osobi na dan, pri potro3nji 50 lit. na dan temperature 60C gde su uklju Eene i kuhinjske potrebe.

x KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI LT SNAGA (NP6)
\Y D H L a b C d P1:P2 P3:P4 P5 Q N M
I mm| mm/| mm| mm| mm|[ mm| mm DN DN DN KWh kw kg
800 | 800 | 2185| 1190| 300 | 575 | 1175| 775 40 25 20 46,52 12 324
1000 800 | 2605| 1190| 300 | 575 | 1375| 775 50 32 25 58,15 16 373
1250| 1000| 2205| 1390| 350 | 665 | 1230| 940 50 32 25 72,69 20 425
1500| 1000| 2570| 1390| 350 | 665 | 1390| 940 50 32 25 87,23 24 467
2000| 1200| 2545| 1590| 400 | 755 | 1405| 1040| 50 32 25 116,3 30 550
2500| 1200| 3440| 1590| 400 | 755 | 1620| 1040| 65 40 25 | 145,38 38 621
3000| 1200| 3440| 1590| 400 | 755 | 1855| 1040| 65 40 25 | 174,45 46 693
4000| 1400| 3375| 1790| 400 | 795 | 1820| 1095 80 50 25 232,6 60 990
5000| 1400| 4035| 1790| 400 | 795 | 2145| 1140| 80 50 25 | 290,75 74 1131

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.

C)
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BOJLER HORIZONTALNI TIP HB 1

Postoje tri tipa bojlera horiontani i to:

1. Bojler horizontalni tip HB |

bojler horizontalni kombinovani HBKI

bjler horizontalni elektri¢ni HEBI opsega od 100 do 600 litara.

2. Bojler horizontalni HB Il

bojler horizontalni kombinovani HKB Il opsega od 800 do 5000 litara
3. Bojler horizontalni HB Il

bojler horizontalni kombinovani HKB llI

bojler horizontalni elektricni HEB Il opsega od 800 do 5000 litara

P /
/[ i :
{.: JR—
Pg
==
Po Y .
JJ——D P4 Pl D“
Prikljucci za:
P; — Termoregulator R 1 1/4*
P, — Dovod hladne vode Pg — Dovod grejnog medija
P,— Odvod tople vode Py — Odvod grejnog medija
P3; — Recirkulacija tople vode P,o— Manometar R 1/2“
P,— Praznjenje
Ps — Ventil sigurnosti
Ps— Termometar R 1/2¢
Bojleri horizontalni izraduju se prema DIN 4801. Grejni registar se izraduje od Celi€nih cevi
026,9x2,3; [33,7x2,6; 042,1x2,6 €.1212 ili od bakarnih cevi 018 x1, SRPS C.D1.002 (DVP1-
Cu) C25 za nazivni pritiske NP6 i NP10.
Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koliCine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su uklju Cene i
kuhinjske potrebe.
X ZAGREVNA KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI POVRSINA TET SNAGA (NP6)
\Y D H a b F;}S‘:P;; P Pg=P, V?:?A PIAZEA Q N M
I mm mm mm mm R DN DN m’ m’ kWh kw kg
100 350 | 1270 | 1100| 325 1 15 25 0,3 0,1 4,07 78 75
150 350 | 1820 | 1655| 325 1 15 25 0,4 0,14 6,105 105 100
200 400 | 1880 | 1705| 335 1 20 25 0,6 0,19 8,14 122 116
250 450 | 1820 | 1640| 345 1 20 25 0,7 0,2 10,18 137 127
300 450 | 2165 | 1985| 345 1 20 25 0,85 0,3 12,21 159 148
400 500 | 2305 | 2115| 355 1 20 25 1,1 0,4 16,28 202 189
500 600 | 2110 | 1900| 380 1 20 25 1,4 0,5 20,35 232 218
600 600 | 2400 | 2190| 380 1" 20 32 1,7 0,6 24,42 266 245
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BOJLER HORIZONTALNI TIP HKB I
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Prikljucci za:
P, — Dovod hladne vode P; — Termoregulator R 1 1/4*
P,— Odvod tople vode Ps — Dovod grejnog medija
P; — Recirkulacija tople vode Py — Odvod grejnog medija
P,— PraZnjenje P,o— Manometar R 1/2“
Ps— Ventil sigurnosti P11 — Termostat R 1/2*
Ps— Termometar R 1/2¢
Za nazivne pritiske NP6, NP10.
Vreme zagrevanja vode u bojleru sa toplovodnim (parnim, termo ulje) grejaem je 1,25 h a
elektro grejaCem je 2 h.
Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koliCine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su uklju Cene i
kuhinjske potrebe.
% ZAGREVNA KAPACI MASA
ZAPR. DIMENZIJE PRIKLJUCCI POVRSINA LT SNAGA (NP6)
P1=P,= _ VODA| PARA VODA |PARA
Vi bR b eap| P | PP TR T R Q NCOTME [ e
I mm mm mm mm R DN DN m® m’ kWh kW kg kg
100 350 | 1270 | 1100 | 325 1" 15 25 0,3 0,1 4,07 3 81 76
150 350 | 1820 | 1655| 325 1" 15 25 0,4 0,14 6,105 4 106 | 101
200 400 | 1880 | 1705| 335 1" 20 25 0,6 0,19 8,14 5,5 124 | 117
250 450 | 1820 | 1640 | 345 1" 20 25 0,7 0,2 10,18 7 140 | 128
300 450 | 2165 | 1985| 345 1" 20 25 0,85 0,3 12,21 8 162 | 150
400 500 | 2305 | 2115| 355 1" 20 25 1,1 0,4 16,28 10 205 | 190
500 600 [ 2110 [ 1900 | 380 1" 20 25 1,4 0,5 20,35 14 235 | 219
600 600 [ 2400 [ 2190 | 380 1" 20 32 1,7 0,6 24,42 16 271 | 247

C)
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BOJLER HORIZONTALNI TIP HBE 1

i - mda
] P, Ps 5 1
m :
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ERN

Prikljucci za:

P, — Dovod hladne vode

P, — Odvod tople vode

Ps; — Recirkulacija tople vode
P, — Praznjenje

Ps — Ventil sigurnosti

P¢ — Termometar R 1/2¢
P,o— Manometar R 1/2“

P,;— Termostat R 1/2“

Za nazivne pritiske NP6, NP10.

Vreme zagrevanja vode u bojleru je 2 h.

Kapacitet je definisan na osnovu prose¢ne koli¢ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na sat temperature 60T .

x KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI LT SNAGA (NP6)
v D L a b PP p. Q N M
P3=P4
I mm mm mm mm R DN kWh kW kg
100 350 [ 1150 | 985 205 1 15 4,07 3 66
150 350 | 1700 | 1535| 205 1 15 6,105 4 91
200 400 | 1700 | 1585 215 1 20 8,14 6 106
250 450 | 1700 | 1520 225 1 20 10,17 7 117
300 450 | 2045 | 1865 | 225 1 20 12,21 8 136
400 500 | 2185 | 1995| 235 1 20 16,28 10 175
500 600 | 1990 | 1780| 260 1¢ 20 20,35 14 202
600 600 | 2260 | 2070| 260 1¢ 20 24,42 16 223

C)
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BOJLER HORIZONTALNI TIP BH 11

Bojler horizontalni izraduju se prema DIN 4802. Grejni registar je izraden od &eli¢ne cevi
057x2,9, C.1212 za nazivne pritiske NP6 i NP10.

Priklju¢ci za:

P, — Dovod hladne vode
P, — Odvod tople vode

P3 — Recirkulaciju tople vode
P,— Praznjenje
Ps— Ventil sigurnosti

P¢— Termometar R 1/2¢

P; — Termoregulator R 1 1/4*
Pg — Dovod grejnog medija
Py — Odvod grejnog medija

P,o— Manometar R 1/2“

Vreme zagrevanja vode u bojleru je 1,5 h.
Kapacitet je definisan na osnovu prose¢ne koli¢ine toplote za konstrukciono reSenje N =

2.035 kWh po osobi na dan, pri potrosnji 50 lit. na sat temperature 60T .

ZAGREVNA

KAPACI

ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI POVRSINA TET QANAF’SG?

P,=P,= VODA| PARA | VODA| PARA VODA | PARA

\Y D L a b |5 Ps Ps [— . " Q ” "
4 Pg=Pg Pg | Pq F¢ F& M¢E M¢E

I mm | mm | mm| mm R R DN DN | DN| DN m m kWh kg kg
800 [ 700 | 2595| 2370( 575 11/2¢| 1* 20 32 | 50| 32 2,0 0,7 32,56 361 | 335
1000| 750 | 2800 2555| 595 2 [ 11/4% 25 32 | 50| 32 2,5 0,8 40,70 | 413 | 377
1250| 800 | 3030 2780| 605 2 [ 11/4" 25 40 | 65| 40 3,1 11 50,88 | 475 | 432
1500| 900 | 2905 2635| 625 2 [ 11/4% 25 40 | 65| 40 3,8 1,3 61,05 527 | 477
2000| 1000( 3135 2835| 665 2° | 114 25 40 | 65| 40 50 1,7 81,41 657 | 539
2500( 1000( 3785| 3460( 680 2 1/2“| 11/2¢| 25 50 | 65| 40 6,3 2,1 101,76 | 769 | 675
3000( 1000( 4440| 4115( 680 | 2 1/2"| 11/2%| 25 50 | 80| 50 7,6 25 122,11 | 878 | 767
4000( 1100| 4855| 4495 725 3¢ 2" 25 65 | 80| 50| 10,1 3,4 162,80 | 1075 925
5000( 1200 5075| 4700 725| 3* 2" 25 65 | 80| 50| 12,6 4,2 203,50 | 1240| 1053

C)
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BOJLER HORIZONTALNI KOMBINOVANI TIP HKB 11

Za nazivne pritiske NP6, NP10.
Vreme zagrevanja vode u bojleru sa toplovodnim (parnim, termo ulje) grejatem je 1,5 h a

b | P, ¢ Ps
P1o . q
Pll
P7
Ps
1l - .
: -
P P,
L
Priklju¢ci za:

P, — Dovod hladne vode

P, — Odvod tople vode
P — Recirkulacija tople vode

P,— Praznjenje
Ps— Ventil sigurnosti
Ps— Termometar R 1/2“

elektro grejacem je 3,5 h.

Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koli€ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potrosnJi 50 lit. na dan temperature 60C gde su uklju ¢ene i

kuhinjske potrebe.

P; — Termoregulator R 1 1/4*

Pg — Dovod grejnog medija
Py — Odvod grejnog medija
P,o— Manometar R 1/2“
P,;— Termostat R 1/2

{0
- ZAGREVNA | 5 3 MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI POVREINA 2 < (NP6)
< (/)
Y4
P =p.= VODA PARA VODA | PARA VODA | PARA
Y D L a b lp 2 Ps Ps Q N
4 P8= Pg Pg Pg F¢ F¢ Mé Mé
| mm mm mm mm R R DN DN DN DN m m kwh [kW kg kg
800 700 | 2595 | 2370 | 575 | 11/2¢ 1 20 32 50 [ 32 2,0 0,7 | 3256 | 12| 381 355
1000 [ 750 | 2800 | 2555 | 595 2¢ 11/4° 25 32 50 | 32 2,5 0,8 40,7 16| 444 408
1250 | 800 | 3030 | 2780 | 605 2¢ 11/4° 25 40 65 | 40 3,1 11 50,8 | 20| 522 479
1500 [ 900 | 2905 | 2635 | 625 2¢ 11/4° 25 40 65 | 40 3,8 1,3 | 61,05 | 24| 579 530
2000 | 1000 | 3135 | 2835 | 665 2 11/4° 25 40 65 | 40 5,0 1,7 | 81,40 | 30| 733 659
2500 | 1000 | 3785 | 3460 | 680 | 21/2¢| 11/2 25 50 65 | 40 6,3 2,1 | 101,75 | 38| 849 755
3000 | 1000 | 4440 | 4115| 680 | 21/2*| 11/2° 25 50 80 | 50 7.6 25 | 122,10 | 46| 960 849
4000 | 1100 | 4855 | 4495 | 725 3 2¢ 25 65 80 [ 50 10,1 34 | 162,80 | 60| 1187 | 1037
5000 | 1200 | 5075 | 4700 | 725 3 2¢ 25 65 80 | 50 12,6 42 | 20332 | 74| 1369 1182

C)
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BOJLER HORIZONTALNI TIP HB 111

Grejni registar izraduje se od Celi¢nih cevi [118x2, C,1212 ili od bakarnih cevi 018x1, SRPS.C.D1.002
(DVP-1Cu) C25, za nazivne pritiske NP6, NP10 i NP16.

Ps

Py

Prikljucci za:

P, — Dovod hladne vode

P, — Odvod tople vode

P; — Recirkulacija tople vode
P,— PraZnjenje

Ps— Ventil sigurnosti

Pg— Termometar R 1/2“

Vreme zagrevanja vode u bojleru 1,5 h.
Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koli¢ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potroSnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su
uklju€ene i kuhinjske potrebe.

P; — Termoregulator R 1 1/4*
Pg — Dovod grejnog medija
Py — Odvod grejnog medija
P,o— Manometar R 1/2“

P,;;— Termostat R 1/2“

] ZAGREVNA POVRSINA] KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI TET
(NP8)
P,=P, VODA PARA VODA PARA VODA PARA
\Y D L a b -p P3 Ps Q
=Ps Pe=Ps| Ps | Po| F& |Fcu| F¢ |Feu M [Meu | ME | Meu
[ mm| mm mm | mm| R R DN| DN| DN | DN m? m? kWh kg kg
800 | 700 | 2660 | 2440 | 645 | 1124 1 20| 32| 50| 32| 20| 15| 07| 05| 3256 [301| 299 | 301| 300
1000( 750 2865 2625 665 2¢ 1 1/4¢ 25 32 50 32 2,5 1,91 08| 0,6 40,7 340 | 337 | 339 338
1250| 800 | 3095 | 2850 | 675 | 2¢ | 1w4*| 25| 40| 65| 40| 31| 24| 11| 08| 5087 |568| 539 |539| 528
1500 900 2970 2705 695 2¢ 11/4¢ 25 40 65 40 38| 28 1,3 | 0,9 61,05 623 | 588 | 588 | 575
2000| 1000| 3170 | 2885 | 715 | 2¢| 1w4| 25| 40| 65| 40| 50| 38| 17| 1,3| 8140 |715| 670 | 668| 652
2500( 1000| 3870 3510 730 | 21/2¢ 11/2¢ 25 50 65 40 6,3 | 4,7 2,1 1,6 101,75 | 823 | 763 | 755| 735
3000| 1000| 4475 | 4165 | 730 | 21240 1w2¢| 25| 50| 80 | 50| 76| 57| 25| 1.9 122,10 | 924 | 853 | 846| 823
4000| 1100| 4890 | 4545 | 755 | 3 2t 25| 65| 80 | s0| 101 | 76| 34| 25| 162,80 [1089| 996 | 980| 950
5000( 1200 5110 4750 795 3¢ 2" 25 65 80 50| 12,6 95 42| 3,2 203,50 |1233( 11201099 1061

INFLEX Beograd * bRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.ra www.inflex.rs




BOJLER HORIZONTALNI TIP HKB 111

Ps

Za nazivne pritiske NP6, NP10 i NP16.

Prikljucci za:

P, — Dovod hladne vode
P, — Odvod tople vode

P — Recirkulaciju tople vode
P,— Praznjenje

Ps— Ventil sigurnosti
P¢— Termometar R 1/2¢

P; — Termoregulator R 1 1/4*

Pg — Dovod grejnog medija
Py — Odvod grejnog medija
P,o— Manometar R 1/2“
P,;— Termostat R 1/2“

Vreme zagrevanja vode u bojleru sa toplovodnim (parnim, termo ulje) grejaem je 1,5 h a

elektro grejacem je 3,5 h.

Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koli€ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potroSnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su
uklju€ene i kuhinjske potrebe.

ZAP DIMENZIJE PRIKLIUCCI ZAGREVNA POVRSINA| 1/ PAC! 'E"NAP%?
b.=P, vopA|  PARA VODA PARA VODA | PARA
VP - 2 P l=r | P P e e [ Re | Fe [Feu| Fe Fen] O [we [meu [ me | meu
8 9 8 9
| mm| mm mm | mm| R R DN| DN| DN | DN m? m? kWh kg kg
800 | 700 | 2660 | 2440 | eas| 112 1* | 20| 32| 50| 32| 20| 15| 07| 05| 32,56 |348|330|331] 324
1000 750 | 2865 | 2625 | 65| 2t | 114 | 25| 32| s0| 32| 25] 19| o8| 06| 407 [396]374]372] 364
1250 800 | 3005 | 2850 | 675 2t | 114| 25| 40| 65| 40| 31| 24| 11| 08| 5087 |615]586]586] 575
1500 900 | 2070 | 2705 | 95| 2t | 114 | 25| 40| 65| 40| 38| 28] 13] 09| 6105 [676]641]642] 628
2000 1000 3170 | 2885 | 715| 2| 1wa| 25| a0 | 65| 40| 50| 38| 17| 1.3] 8140 |701] 746|774 728
2500| 1000 3870 | 3510 | 730 | 2w2] 112 25| so | 65 | 40| 63| 47| 21| 1.6] 101,75 | 905] 8a3| 83s| 815
3000| 1000 4475 | 4165 | 730 | 212 112°| 25 | 50 | 80 | 50| 7.6 | 57| 25| 1,9] 122,10 |1006] 955 928| 905
4000| 1100 4890 | 4545 | 755| 3+ | 22 | 25| 65| 80 | 50| 101 | 7.6] 34| 25| 162,80 [1201]11081092] 1062
5000 1200| 5110 | 4750 | 795| 3 | 22 | 25| e5 | 80 | 50| 126 | 95| 42| 32| 20350 [1358]1245]1224] 1186

C)
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BOJLER HORIZONTALNI TIP HBE 111

{ *Pz
Ly

‘P4

Za nazivne pritiske NP6, NP10 i NP16.

Vreme zagrevanja vode u bojleru je 3,5 h.
Kapacitet je definisan na osnovu prosecne koli€ine toplote za konstrukciono reSenje N =
2.035 kWh po osobi na dan, pri potroSnji 50 lit. na dan temperature 60C gde su

uklju€ene i kuhinjske potrebe.

Priklju¢ci za:

P, — Dovod hladne vode

P, — Odvod tople vode

Ps; — Recirkulaciju tople vode
P, — Praznjenje

Ps — Ventil sigurnosti

P¢ — Termometar R 1/2¢
P,o— Manometar R 1/2“
P, — Termostat R 1/2“

x KAPACI MASA
ZAP DIMENZIJE PRIKLJUCCI TET SNAGA (NP6)
Y, D L a b Pl;'jz_ Ps Ps Q N M
I mm mm mm mm R R DN kKWh kw kg
800 700 2525 | 2305 510 | 11/2" 1 20 32,56 12 232
1000 750 2730 | 2490 530 2° | 11/4" 25 40,71 16 264
1250 800 2960 | 2715 540 2¢ | 11/4" 25 50,88 20 401
1500 900 2835 | 2570 560 2¢ | 11/4" 25 61,06 24 450
2000 | 1000 | 3035 | 2750 590 2¢ | 11/4" 25 81,41 30 524
2500 | 1000 | 3685 | 3375 505 | 21/2¢| 11/2"| 25 101,76 38 609
3000 | 1000 | 4340 | 4030 595 21/2“| 11/2¢| 25 122,12 46 697
4000 | 1100 | 4755 | 4410 640 3" 2" 25 162,80 60 843
5000 | 1200 | 4975 | 4615 660 3" 2" 25 203,50 74 969

C)
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@ AKUMULATOR TOPLE VODE

SA IZMENJIVACEM TOPLOTE I CIRKULACIONOM PUMPOM
PRIPREMA POTROSNE VODE

Kada su potrebe za potroSnom vodom velike, rezervoar (akumulator) moze da bude
postavljen odvojeno od grejne baterije. Na taj nacin dobija se veoma visoki vrdni kapacitet
potroSnje. Veoma ekonomi¢no zagrevanje potroSne vode postize se pomocu ,sisitema
akumulacije” pri €emu se zagrevanje akumulatora vrSi odozgo na dole pomoc¢u pumpe.
IzmenjivaC toplote pri tome je van akumulatora. Zagrevanje akumulatora kada nema
potrosSnje vode vrSi se preko izmenjivaca toplote posredstvom cirkulacione pumpe koja
trajno radi.

Malu potrosnju zadovaljava izmenjivag, a vrSna oterecenja pokriva akumulator.

Topla voda stoji uvek na raspolaganju sa Zeljenom temperaturom.

PRIPREMA SANITARNE TOPLE VODE SA IZMENJIVACEM TOPLOTE,
AKUMULATOROM | CIRKULACIONOM PUMPOM

PRINCIPIJELNA SEMA CIRKULACIJE

Strujanja u grejanju s

Strujanje u grejanju bez istovremenim odvodom
odvoda tople vode tople vode
—— o Grejni medij
Topla voda
Grejni medij

rrtes

retot

Grejni medij

Grejni medij

Ogrevni fluid Ogrevni fluid
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AKUMULATOR TOPLE VODE

L
1

2
3
4

~N o o

SA IZMENJIVACEM TOPLOTE I CIRKULACIONOM PUMPOM

PRIPREMA POTROSNE VODE

ODVOD TOPLE VODE

— — — — —

- —— ]

13

EGENDA
. TERMOREGULACIONI SENZOR CTS-1
. GRANICNI TERMOSTAT CTG-2

. ELEKTRONSKI REGULATOR MR 5016/M
. PREKLOPNI TERMOSTAT CTR-1

. TERMOMETAR (0 + 120)
. MANOMETAR (0 + 16)
. CIRKULACIONA PUMPA

. RAVNI ZAPORNI VENTIL

-

e — — — ] -r—-—--——-*-l-—--

]
|

|
JI,H l

AN
5 |

RECIRKULACIONI

DOVOD HLADNE VODE

9. NEPOVRATNI VENTIL

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM
AKUMULATOR VERTIKALNI

ELEKTROMOTORNI PROLAZNI REGULACIONI VENTIL TIP
PV+EPV
IZMENJIVAC TOPLOTE

UMANJIVAC PRITISKA

TEMPERATURA POTROSNE VODE PRI VRHU
(CTS-1-200) )
TEMPERATURA POTROSNE VODE PRI DNU (CTS-1-200)
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VERTIKALNI AKUMULATOR TOPLE VODE

Za nazivne pritiske PN6 i PN10
Prikljucci za:

P, — Dovod hladne vode
P> — Odvod tople vode
Ps; — Recirkulacija tople vode

o . . I Ps

P,— Praznjenje {

Ps— Ventil sigurnosti P, Pe

Ps— Termometar R 1/2“ + +

P7— Grani¢ni termostat R 1/2“ =

Ps— Dovod grejnog medija \ ;

Py — Odvod grejnog medija m | |

Pio— Manometar R 1/2“ 1 LLP, p, R 1

ZAPREMINA DIMENZIJE PRIKLJUCCI KAPACITET MASA

Y ) H a b R R1 P1=P,| P3=P,=Pg=Pg | Ps Q M(PN6) | M(PN10)
m?® mm mm mm mm | mm mm DN DN DN kWh kg kg
0,8 800 2185 300 1185 | 310 390 32 20 20 46,5 324 381
1 800 2605 300 1395 | 310 390 232 20 25 58,1 366 452
1,25 1000 2250 350 1240 | 380 470 32 25 25 72,6 448 617
15 1000 2570 350 1400 | 380 470 32 25 25 87,2 488 639
2 1200 2545 400 1415 | 460 550 32 25 25 116,3 557 804
2,5 1200 2975 400 1630 | 460 550 32 25 25 145,3 620 904
3 1200 3440 400 1860 | 460 550 32 25 25 174,4 688 1014
4 1400 3375 400 2030 | 550 670 40 32 25 232,6 1040 1433
5 1400 4035 400 2160 | 550 670 40 32 25 290,7 1106 1526
6 1600 3835 450 2082 | 620 740 50 40 25 348,9 1331 1810
7 1600 4252 450 2295 | 620 740 50 40 25 407 1443 1973
8 1800 4028 450 2180 | 680 827 50 40 25 465,2 1597 2463
9 2000 3750 450 2040 | 770 917 65 50 25 523,3 1872 2658
10 2000 4095 450 2295 | 770 917 65 50 25 581,5 2000 2855
13 2000 5140 450 2735| 770 917 65 50 32 755,9 2427 3481
16 2000 5140 450 3220 | 770 917 80 65 32 930,4 2778 4002
20 2500 5085 500 2735 | 960 1135 100 80 32 1163 3392 5166
25 2500 6120 500 3250 | 960 1135 100 80 32 1453 3964 6054
30 2500 7285 500 3835 | 960 1135 100 80 32 1744,5 4621 7054
40 2900 7145 500 3762 | 1125 | 1325 125 100 40 2326 6536 10671
50 2900 9020 500 4700 [ 1125 | 1325 125 100 40 2907,5 8005 13206
60 2900 10205 500 5295 | 1125 | 1325 125 100 40 3489 8947 14808
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HORIZONTALNI AKUMULATOR TOPLE VODE

Za nazivni pritiske PN6 i PN10

Prikljucci za:
1 P AL P, —Dovod hladne vode
g Plc\)y ‘g NZ8: R P, — Odv_od topl_(_a vode
: £ 6 o P; ¥ Ps — Recirkulacija tople vode
g ; sy 1 / P, - PraZnjenje
3 3 E : Ps — Ventil sigurnosti
3 3 e}\ 3 3 | Ps — Termometar R 1/2*
==L.P9 | —I-'J_—. ety P; — Grani¢ni termostat R 1/2“
! S, P:] ety Py Ps —Dovod grejnog medija
3 : Py — Odvod grejnog medija
= b P,y —Manometar R 1/2¢
-
P L
ZAPREMINA DIMENZIJE PRIKLJUCCI KAPACITET MASA
\Y D L a b c P,=P, | P3=P,=Pg=Py | Ps Q M(PN6) | M(PN10)
m® mm mm mm | mm mm DN DN DN kWh kg kg
0,8 800 | 1765 | 275 | 985 | 1569 32 25 20 46,5 318 426
1 1000 | 1510 | 315 | 1070 | 1320 25 25 20 58,12 386 502
1,25 1000 | 1780 | 315 | 990 | 1540 32 25 25 72,65 424 548
15 1000 | 2100 | 315 | 1150 | 1860 32 25 25 87,18 451 603
2 1000 | 2750 | 315 | 1475 | 3510 32 25 25 116,24 531 715
2,5 1000 | 3380 | 315 | 1790 | 3146 32 25 25 145,3 808 823
3 1250 | 2740 | 365 | 1475 | 2455 32 25 25 174,36 743 994
4 1250 | 3485 | 365 | 1845 | 3200 40 32 25 232,48 900 1179
5 1600 | 2820 | 440 | 1510 | 2455 40 32 25 290,6 1066 1544
6 1600 | 3265 | 440 | 1735 | 2904 50 40 25 348,72 1195 1726
7 1600 | 3740 | 440 | 1969 | 3373 50 40 25 406,8 1325 1911
8 1600 | 4260 | 440 | 2229 | 3893 50 40 25 464,96 1468 2118
9 1600 | 4260 | 440 | 2459 | 4353 65 50 25 523,08 1617 2326
10 1600 | 4765 | 440 | 2774 | 4983 65 50 25 581,2 1778 2556
13 1600 | 5350 | 440 | 3579 | 6593 65 50 32 755,56 2230 3188
16 1600 | 8570 | 440 | 4406 | 8247 80 65 32 930 2694 3833
20 2000 | 6960 | 520 | 3581 | 6517 100 80 32 1162,4 3276 4785
25 2000 | 8540 | 520 | 4401 | 8157 100 80 32 1453 3899 5715
30 2000 | 10120 | 520 | 5161 | 9677 100 80 32 1743,6 4524 6645
40 2500 | 8800 | 615 | 4500 | 8560 125 100 40 2325 5632 8741
50 2500 | 10800 | 615 | 5500 | 10260 | 125 100 40 2906 6763 10470
60 2500 | 12800 | 615 | 6500 | 12260 | 125 100 40 3488 7845 12148

Potrosnja tople vode srednja vrednost uklju€ajuci i kuhinjske potrebe 50 I/h i po osobi prit = 40°C.
Potrosnja tople vode 2,906 kWh/dan i po osobi.
Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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BOJLERI - AKUMULATORI TOPLE VODE

Tabela 1: Potrebna koli¢ina potroSne vode (60C) u raznim zgradama.

Potrebna koli¢ina

50 — 80 l/dan, krevetu

100 — 150 I/dan, krevetu
30 — 40 l/dan, osobi

60 — 80 l/dan, posetiocu
200 - 300 I/dan, posetiocu

Zgrada

Bolnice, male

Bolnice, velike

Kasarne

Zatvoreni bazeni ukljuujuci tuSeve
Medicinske kupke

Ustanove 20 — 30 l/dan, osobi
Deciji domovi 40 -60 l/dan, mestu
Restorani 20 — 30 l/dan, mestu za sedenje

80 — 150 l/da, krevetu
30 — 50 l/dan, krevetu

Hoteli | kategorije
Hoteli, nize kategorije

Tabela 2: Potrebna koli¢ina potroSne vode u stanovima.

PotroSno mesto Kollﬁgaggjbegyom Temtzgéatura Trajanje u min.
Ispusni ventili
poluotvoren 5 40 1
DN10,
potpuno otvoren 10 40 1
DN 15, poluotvoren 10 40 1
[potpuno otvoren 18 40 1
DN 20, poluotvoren 25 40 1
[potpuno otvoren 45 40 1
Sudopere
jednodelne 30 55 5
dvodelne 50 55 5
Umivaonici
samo za pranje ruku 5 35 15
umivaonik 10 35
umivaonik, jednodelni 15 40
umivaonik, dvodelni 25 40
Kade za kupanje
male (veli¢ina 100) 100 40 15
srednje (veli¢ina 160) 150 40 15
velike (veli¢ina 180) 250 42 20
TuSiranje 50 40
Kada za sedenje 50 40
Bide 25 40 8
Ukupna potrosnja (60<C)
maniji zahtevi 30 — 50 I/dan, osobi
vedi zahtevi 40 — 70 l/dan, osobi
najveci zahtevi 50 — 100 l/dan, osobi
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BOJLERI - AKUMULATORI TOPLE VODE

Tabela 3: Potrosnja tople vode u restoranima i hotelima.

Potrosnja tople vode Trajanje Temperatura Potro3nja toplote
PotroSno mesto i geni unjenja u vode t
lednotocenje| |, Vdan PO 10 KW | kwh/dan
Jl min. T

RESTORANI
Pranje ruku (WC) 5 150 1000 1 35 4,4 29
Umivaonik 10 300 2000 1 40 10,5 58
Sudopera,
jednodelna 50 100 200 10 55 5,2 10,5
dvodelna 100 200 400 10 55 10,5 21
Masina za su de
po svakoj korpi 50 80 - -
po meniju 0,8-1,5
po gostu 25-50 60 1,5-3,0
HOTELI
Umivaonik (sobe) 10 20 40 1 40 0,7 1,4
TuSevi 50 50 50 6 40 1,7 1,75
Kade za kupanje 200 200 200 20 40 7,0 7,0
Cis éenje soba - - 10 40 40 - 0,35
Ukupna potroSnja po
gostu
srednja vrednost - - 100 - 40 - 35
kod vecih zahteva - - 200 - 40 - 7,0

Tabela 4: PotroSnja tople vode u plivackim bazenima.

Potrosnja tople vode po 1 Temperatura -
Potrodacko koriséenju Trajanje potrodne vode Potrosnja toplote u

mesto | Vh punjenja u min. eté’ keallh KW
Kupanije u kadi
bez tusa 200 - 300 500 10 40 15000 17,4
sa tuSem 250 - 350 600 10 40 18000 21
medicinsko 300 - 400 300 — 400 10 40 9000 — 12000 10,5 - 14
Tus§, bez ¢éelije 50 500 6 40 15000 17,4
Tus, sa ¢elijom 80 320 6 40 9500 11
Tus u Skolama i
kasarnama 50 300 — 400 5 35 7500 — 10000 8,7-11,6
Tus, kisa 10 600 1 40 18000 21
Kada za 50 100 5 35 2500 2,9
sedenje
Nozna kada 30 120 6 30 2400 2,8
Umivaonik za
pranje nogu 30 600 3 35 15000 17,4
TuSevi u
punom mlazu 200 800 - 1000 5 35 20000 - 25000 23-29
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BOJLERI - AKUMULATORI TOPLE VODE

Tabela 5: PotroSnja tople vode u postrojenijima za pranje i tuSiranje i industrijskim pogonima.

Koli¢ina vode Temper PotroSnja toplote
Potro$acko mesto , trajanje po 1 atura keal | kwh
I/min ) Koriséeni vode ty, .
umin oriscenju e po 1 koris¢enju

Pojedina €ni umivaonici 10 3 30 35 750 0,87
Umivaonici na red
sa ispusnim ventilom 5-10 3 15-30 35 375 -750 0,44 -0,87
sa tusem 3-5 3 9-15 35 225 -375 0,25-0,44
Bunar za pranje
za 10 osoba 25 3 75 35 1875 2,20
za 6 osoba 20 3 60 35 1500 1,75
Tus bez ¢elije 10 5 50 35 1250 1,45
Tu$ a éelijom 10 15 80 35 2000 2,30
Kada za kupanje 25 30 250 35 6250 7,25
Srednja vrednost
uklju €uju €i i kuhinjske 50 I/dan i glavi 40 1,75 kWh/dan i glavi
potrebe

Tabela 6: Centralna postrojenja za zagrevanje potroSne vode po sistemu sa akumulacijom za
stambene objekte sa 3 do 4 sobe, 3 do 4 osobe i kupanjem u punoj kadi po stanu.

Zp = Vreme zagrevanja , vreme pogona (vrSna potreba) = 2h.

. - 3\ i .
Br.stre:nova istovFr:rI;tg:losti Kapacitet kotla Qk u kW za zau h Veli¢ina rezervoara | u | (odnosno m®) pri zau h Klizalmzt:t
¢ 05 1 2 3 05 1 2 3 za=2h

1 1,15 9 8 6 5 100 200 300 400 <30
2 0,86 15 12 9 7 200 350 500 600 <30
4 0,65 22 19 14 12 300 500 750 900 <30
6 0,56 28 23 17 14 400 650 950 1150 <30
8 0,5 34 28 21 17 450 750 1150 1400 30
10 0,47 40 34 24 20 550 900 1350 1600 30
12 0,47 48 40 30 24 650 1100 1600 1950 30
15 0,44 56 47 35 28 750 1250 1900 2250 30
18 0,42 64 53 40 33 850 1450 2150 2600 30
20 0,4 67 57 42 34 900 1500 2300 2750 30

25 0,38 80 67 50 41 1100 1800 2700 3250 30/50
30 0,36 92 77 57 45 1250 2050 3100 3700 50
36 0,35 107 88 66 53 1450 2400 3600 4300 50
50 0,32 136 113 85 67 1850 3050 4550 5500 75
60 0,31 157 131 99 79 2150 3550 5300 6400 75
80 0,29 197 164 123 99 2650 4400 6650 7950 100
100 0,28 237 197 148 119 3200 5400 8000 9600 125
120 0,27 274 229 172 137 3700 6150 9300 111 150
150 0,26 330 274 207 165 4450 7450 11,2 13,4 150
200 0,25 423 354 265 212 5700 9500 14,3 17,1 200

@ INFLEX Beograd * DRUSTVO zA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.ra www.inflex.rs




POSUDE POD
PRITISKOM

e Zatvoreni ekspanzioni sudovi - ZES

* Membranski ekspanzioni sudovi - F

* Rezervoari za komprimovani vazduh - RKV

» Hidroforske posude - HS

* Membranski hidrofori - MH
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ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

Zatvoreni ekspanzioni sud je posuda pod pritiskom
(PN6, PN10, PN16) izradena od konstruktivhog Celika
C.0361 SRPS C.B0.500 sa plastom i dva toresferiéna
danca.

Sud ima potrebne prikljucke za:

P, — veza sa grejnom mrezom
P, — gas pod pritiskom (vazduh ili N,)
P;— ozragivanje
P, — praZznjenje
Ps — termometar
Ps— manometar
P; — vodokaznu armaturu
revizioni otvor

Spajanje je izvrSeno zavarivanjem. Na zahtev kupca
na sud se montira fina armatura: manometar,
vodokazno staklo i termometar.

Sud sa prikljuécima je spolja zastiCen od korozije
odgovarujuéim antikorozivnim premazom. Pregled
konstrukcije i proba vodenim pritiskom vrSe se u
prisustvu inspektora parnih kotlova o ¢emu se izdaje

uverenje koje se prilaze tehni¢koj dokumentaciji.

25

.....

8 X < .
i LE> DIMENZIJE 5 PRIKLJUCCI TEZINA
>
g é’ ° g VODOKAZ )2 M
Tip s P, [P2|Ps|Pa|Ps|Ps|P7 8
broj g broj < w w x ol © o)
s kom (% 25 | g83| 2|2 E & Eo =z
2 © N Oy | RZ| 2 |8 | <5| <Y 82| = o ©
= < Ccn: 02 2 )Z N O N 3§ Q< O [{e] — —
5§ So(cE|gci 8Ty |2 |2
V |D > al b c d - N el g | B2 g | oo o o
9% s9 =9
5z |5z 5z
| mm mm mm mm mm mm mm RIR|IR]|R kom kg
zES-03 | 300 | s00 | 1945 500 | 1685 740 | . 130 | 130 [175
ZES-04 | 400 | 600 | 1835 520 | 1560 | 1020 840 155 | 155 [215
250 1 20 1qppe | 10 | 224|224 | 10
ZES05 | s00 | | 1720 520 1445 [ 720 040 | 0 170 | 180 [265
ZES-0,6 | 600 2000 1705 | 1020 195 | 200 [305
ZES-0,8 | 800 2090 1775 | 1020 315 | 395 [535
800 300 | 610 1090 50
ZES-1 1000 2510 2175 | 1300 355 | 400 [610
ZES-1,25 | 1250 2155 1790 | 1020 380 | 530 [730
100 350 | 700 111200
ZES-1,5 | 1500 0 2375 2010 | 1300 65 410 | 605 [785
ZES-2 2000 2415 2010 | 1020 32 1¢ 3 | 555 | 755 Ji075
ZES25 | 2500 128 2880 795 | 2570 | 720 1490 [ 635 | 860 [1245
ZES-3 3000 3345 400 2950 720 980 1405
ZES-4 | 4000 3280 2855 12t 1/2*1/2*| 10 920 1265
140 895 1020 1690 | 100
ZES-5 5000 0 3940 3505 1045| 1455
ZES-6 6000 3740 3265 1350 1820
160 985 2 | 1890
ZES-7 7000 0 [ 4180 3705 | 1300 125 1470| 2000
ZES-8 | 5000 188 3930 | 450 | 1025| 3410 2090 40 2 4 | 1600| 2335
ZES9 [ 9000 | 200 | 3655 105013090 1020 9290 | 150 1120] 2710
ZES-10 | 10000 0 | 4000 3430 2000 2920

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

OBLAST PRIMENE | ULOGA
Ekspanzioni sudovi “INFLEX” ugraduju se u sve zatvorene sisteme vodenog grejanja sa slede¢im parametrima:
- srednja radna temperature vode ts od 70 do 140C,
- radni pritisci su NP6, NP10 i NP16

GRANICE PRITISKA
Kod sistema grejanja postoje mesta osetljiva na pritisak koji pomoéu ZES-a treba odrZatvati u odredenim granicama. Ta
mesta su sigurnosni ventil kotla i najviSa tacka grejnog sistema.
I — U sigurnosnom ventilu kotla ili izmenjivaca toplote pritiska Ps ne sme da prede vrednost dozvoljenog radnog pritiska Pq:
Ps < Pg
Il — U najviSoj tacki sistema najnizi minimalni pritisak Pm treba da bude:
a)
u hladnom periodu viSi od atmosferskog pritiska da se omoguc¢i odzracivanje Sto se postiZze nadpritiskom od ~0,15 bar (1,5
mVS).
Pmn 21,033 + 0,15 2 1,183 bar
b)
u toplom periodu, za radne temperature vode t > 100<C, viSi od pritiska zasi éenja Pz za radnu temperature. Ovim se
sprecava klju¢anje, isparavanje vode i kavitacija na usisnoj strani pumpe.
Pm,h > P,
Prema tome, granice pritiska su:
Ps<Py Pmnh21,183bar Pmp>P,

DIMENZIONISANJE | IZBOR ZES-a

Usvajajuc¢i da je koli¢ina vazduha u ZES-u stalna i da se kompresija te koli¢ine vazduha vrSi izotermno, dobija se izlaz za
zapreminu ZES-a za srednje radne temperature vode t sod 70 do 140<C:

AV 0,00074. - 0,03395* -
VZESZi_ P, =( is_i 3 [mg] ili [|]
min I:)max I:)min I:)max

Usvaja se standardna (vec¢a) vrednost zapremine ZES-a.

Ovde je:

ts (T) — srednja radna temperatura vode u s istemu

V* (m3) ili (I) — ukupna zapremina vode u sistemu

Po (bar) — pritisak koji vlada u ZES-u kada u njega pocinje da ulazi voda

Pmin (bar)  — najnizZi pritisak u ZES-u (neposredno pre zagrevanja kad je sistem pun vode

Pmax (bar) — najvisi unutrasnji pritisak u ZES-u kad voda ima temperature ts.

Vrednosti Pmax i Pmin zavise od:
- visinske razlike izmedu ZES-a i kotla — hs
- Visinske razlike izmedu ZES-a i najviSe tacke sistema hp,
- manometarske visine pumpe Hp
- poloZaja pumpe u odnosu na kotao
- poloZaja ZES-a u sistemu

*Ukupna zapremina vode u sistemu moZe se izraCunati i na sledeéi nacin:
za svaki 1,16 kW potrebno je:

za konvektorko grejanje 6(I) vode

za vazdusno grejanje u klimatizaciji 8 (I) vode
za panelno grejanje 10 (l) vode

za radijatorsko grejanje 14 (l) vode

za toplovodno grejanje 20(l) vode
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

PRIMERI
Na Cetiri primera prikazace se dimenzionisanje ZES-a. Dati sistemi A, B, C i D imaju iste polazne podatke, a razlikuju se po
medusobnom poloZaju ZES-a i cirkulacione pumpe.

Oznake na Semama su sledece:
GT - grejno telo

ZES - zatvoreni ekspanzioni sud
CP — cirkulaciona pumpa

K — kotao

M — manometer

PRIMER A
Cirkulaciona pumpa iza kotla, a ZES na kotlu. Ova Sema se preporucuje kada se koriste visokopritisne pumpe.

SEMA A

L]
Potrebni brojni podaci (isti za sva Cetiri primera):
V* = 3785 (l) — ukupna zapremina vode u sistemu
H=7,63 (m) — visina najviSe tacke povratne vertikale racunajuéi od vrha kotla
Hp = 0,61 (bar) - napor pumpe
Ps=2,11 (bar) - pritisak sigurnosnog ventila kotla
Po=1,01 (bar) - atmosferski pritisak
ts = 93,3 () — srednja radna temperature vo de u sistemu

Pmn=0,122 (bar) — pritisak iznad atmosferskog za odstranjenje vazduha

ReSenje A:
Zapremina zatvorenog ekspanzionog suda je:

Vzes = ﬁ (I)
I:)min Pmax
Pritisci su:
Pmin =P mnh+H

Pmin = 0,122 + 0,763 = 0,885 (bar)
Pmin = 1,01 + 0,885 = 1,895 (bar) aps.
Pmax=P s

Ps =2,11 (bar)

Pmax = 1,01 + 2,11 = 3,12 (bar) aps.
AV = (0,00074 ts — 0,0335) "v*

AV = (0,00074 - 93,3 — 0,0335) * 3785

AV =134 ())
_ 134
Vees = o1 101 01T 64035 (1)
1895 312

Va = 640,35 (l), usvaja se sledeéi standardni veéi sud, tip ZES 0,8 proizvodnje “INFLEX"
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

PRIMER B

Cirkulaciona pumpa ispred kotla, a ZES na kotlu. Sema se isporuéuje za sluéajeve kada veligine, visina sistema i pritisak
pumpe nisu veliki.

SEMA B
Pm,h
GT M
]
I
Pmax n
AV *E ZES
Pmin a
]

CP

Brojni podaci su isti za primer A

ReSenje B:
Vzes = # (I)
0 _ "0
I:)min I:)max
Pritisci su:
Prin =P mn + H

Pmin = 0,122 + 0,763 = 0,885 (bar)
Pmin = 1,01 + 0,885 = 1,895 (bar) aps.
Pmax =P's

Ps=2,11 (bar)

Pmax = 1,01 + 2,11 = 3,12 (bar) aps.

AV =134 ())
_ 134
Vaes= 151 101" 1686 (1)
1895 312

V¢ = 1686 (I), usvaja se sledecéi standardni veéi sud, tip ZES 2,0 proizvodnje “INFLEX”
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

PRIMER C
Cirkulaciona pumpa ispred kotla, a ZES na usisnom vodu cirkulacione pumpe.

SEMA C

Pm,h
* @I
GT M

Brojni podaci su isti kao za primer A.

ReSenje C:
AV
Vzes = P P (l)
0 __ "0
I:)min I:)max
Pritisci su:
Pmin =P mh + H

Pmin = 0,122 + 0,763 = 0,885 (bar)
Pmin = 1,01 + 0,885 = 1,895 (bar) aps.
Pmax=P s - Hp

Ps=2,11-0,61 =1,5 (bar)

Pmax = 1,01 + 1,5 = 2,51 (bar) aps.

AV =134 ())
134
V,es = o1 101° 1026 (1)
1895 251

Vp = 1026 (1), usvaja se sledeci standardni veéi sud, tip ZES 1,25 proizvodnje “INFLEX"
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

PRIMER D

Cirkulaciona pumpa ispred kotla, a ZES na najviSoj tacki sistema.

SEMA D
AF :m
S 'min ] )
A
Ah
y
1
K
Brojni podaci su isti kao za primer A.
ReSenje D:
AV 134
Vypgg=————7— =————=36512 ||
ZES PO ~ PO () 1'01 ~ 1'01 ’1 ()
Prin© Prax 1376 2754

Pritisci su:

Pmin =P mn + Ah

Pmin = 0,122 + 0,244 = 0,366 (bar)

Pmin = 1,01 + 0,366 = 1,376 (bar) aps.

Gde je:

Ah = 0,244 bar — Gubitak pritiska u cevima izmedu usisne strane pumpe i tacke vezivanja ZES-a.
Pmax = P s — (Hp— Ah)

Ps=2,11 - (0,61 — 0,244) = 1,744 (bar)

Pmax = 1,01 + 1,744 = 2,754 (bar) aps.

AV =134 ()

Vg = 365 (l), usvaja se sledeci standardni veéi sud, tip ZES 0,5 proizvodnje “INFLEX”
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@ ZATVORENI EKSPANZIONI SUD

ZAKLJU CAK

ilz predhodnih primera A, B, C, D proizilazi da za sistem istih polaznih podataka, a razli¢itog medusobnog polozaja bitnih
elemenata cirkulacione pumpe i ZES-a dobijaju se zapremine ekspanzionog suda koje se veoma razlikuju.

Va = 365 () V. = 1026 (I)
Va = 640 (I) Vp = 1686 (I)

Pored promene medusobnih polozaja cirkulacione pumpe i ZES-a iz jednacine

AV

Vzes = 1 1
P —_
0( Prin Pmaxj

vidi se da je zapreminu ZES-a moguce smaniti povecanjem pritiska Po — pritiska na pocetku ulaZzenja vode u ZES pri
punjenju sistema vodom. Za to je potrebno imati rezervoar gasa (obi¢no N) pod pritiskom.
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MEMBRANSKI EKSPANZIONI SUD
Radni pritisak NP 3, NP 6

A
OZN NAMENA PRIKLJUKA DIMENZIJE
Kzl B A Ozralivanje R 1/2”
B Manometar R 1/4”
C Revizioni otvor NO 150 NP 6
b = D Ventil za vazduh R 1/2”
E Dovod vode d*
F Ispust R 1/2"
Tabela 2.
Predpritisak _ Ukupna Koliéina _ o
. Korisna vode u sistemu Toplotni kapacitet izvora
Tip azota u posudi zapremina u pri t=80C toplote D L d*
F (bar) (lit) (lit) kcal/h W mm mm mm
0,5 15,6 538 38400 45000
25* 0,8 13,7 474 35000 40000 400 250 3/4"
1,5 9,4 323 23000 27000
0,5 21,9 754 53800 63000
35* 0,8 19,2 663 48000 55500 450 300 3/4"
1,5 13,2 452 32300 38300
0,5 31,3 1077 78000 90000
50* 1,0 25,0 882 62000 72000 500 320 3/4"
1,5 18,8 646 46200 54000
0,5 50,0 1724 123200 144000
80* 1,0 40,0 1379 100000 115000 600 360 3/4"
1,5 30,0 1034 74000 87000
0,5 62,5 2195 154000 180000
125 1,0 50,0 1724 125000 144000 500 1000 1"
1,5 37,5 1293 92400 108000
0,5 93,7 3232 230000 270000
150 1,0 75,0 2588 185000 216000 500 1100 5/4”
1,5 56,3 1939 139000 162000
0,5 134,4 4633 331000 386000
215 1,0 107,5 3706 265000 309000 500 1200 5/4”
1,5 80,6 2780 200000 23200
0,5 187,5 6464 462000 539000
300 1,0 150,0 5172 370000 431000 500 1670 6/4”
1,5 112,5 3879 278000 324000
1,0 200,0 6896 493000 579000
400 15 150,0 5172 370000 431000 600 1570 6/4”
2,0 100,0 3448 247000 288000
1,0 250,0 8620 616000 720000
500 15 187,0 6495 462000 539000 600 1770 2"
2,0 126,0 4310 308000 360000
1,0 300,0 10344 740000 862000
600 15 225,0 7758 550000 647000 700 1820 2"
2,0 190,0 5172 370000 431000
1,0 400,0 13723 985000 1254000
800 15 300,0 10344 739000 940000 800 1737 21/2"
2,0 200,0 6896 493000 627000
1000 1,0 500,0 17241 1232000 1567000
15 375,0 12931 924000 1176000 900 1737 21/2"
2,0 250,0 8620 616000 784000

* Napomena: posude nisu u proizvodnom programu

Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

1. Osnove dimenzionisanja

1.1. Koli€ina vode u sistemu grejanja

Da bi se odredila veli¢ina ekspanzije vode, potrebno je poznavati zapreminu vode koja se nalazi u celokupnom sistemu grejanja
(kotao, radijatori, cevi i armatura). Do ovog podatka moZe se doci kod jednostavnijih sistema sabiranjem koli¢ina vode u
pojedinim elementima. Medutim, za odredivanje zapremine vode u veéim i razgranatim sistemim ovaj nacin odredivanja bio bi
dugotrajan i komplikovan posao, pa se u tom slu€aju koriste iskustveni podaci za koli€¢inu vode u sistemu po jedinici toplote
zavisno od vrste grejanja. Ovi podaci su dati u tabeli 01.

1.2. Dilatacija vode
Pri zagrevanju vode u sistemu, zapremina vode se povecava pocev od 4T pa naviSe. Promena zapremine vode moZe se
izracunati po slede¢em obrascu:

— 3
AV =miy, -V,) [ &
gde je:
m (kg) - masa vode u sistemu,
Vi (m3/kg) - specificna zapremina vode pri temperaturi t, (kona¢no stanje),
Vo (m3/kg) - specificna zapremina vode pri temperaturi to (pocetno stanje).

Pocetno stanje je takozvano hladno stanje instalacije i u proraCunu ekspanzije to je u stvari stanje pri temperaturi to = 4C, kada
je specifiéna zapremina vode minimalna. Vrednost V = m Wo m?®| iz obrasca (1) je prema tome konstanta koja predstavlja

koli¢inu vode u sistemu u hladnom stanju i prakti€no se odreduje pomoci tabele 01. Na osnovu obrasca (1) za srednje
temperature u sistemu napravljen je dijagram 02 — za odredivanje koeficijenta dilatacije k — tako da se dilatacija vode izraCunava
pomocéu modifikovanog obrasca :

AV =V, [k

1.3. Odredivanje veli €ine ekspanzione posude

Koli€ina inertnog gasa u ekspanzionoj posudi je konstantna i kompresija te koli€ine je priblizno izotermna. Po€etno stanje gasa
ima pritisak P1, koji odgovara pritisku u instalaciji u hladnom stanju i prakticno predstavlja visinu instalacije pove¢anu za sigurnost
od 0,15 bar, tj.

@

P =H,+015 [bar] €)

Zapremina gasa u posudi u po¢etnom stanju l.r’e u stvari ukupna zapremina posude:
I

V, =V, @

Stanje 2. predstavlja stanje gasa u posudi pri maksimalnom pritisku u instalaciji, tj. neposredno pred otvaranje sigurnosnog
ventila:

P,=P, [bar] (5)
Zapremina gasa u stanju 2. je razlika ukupne zapremine posude i koli¢ine dilatirane vode koja je uSla u posudu izmedu stanja 1. i
stanja 2. tj.:

V, =V, -AV ] ®)

Ako postavimo jednacine stanja gasa u posudi za stanja 1. i 2. dobijamo:

P, [V, = m[RT, @)
P, [V, = m[RT, ®)

Uz pretpostavku da je T1=T (izoterma), iz (1) i (2) se dobija:

PR,=P LV, (©)

INFLEX d.0.0. Beograd ¢ bRUSTVO ZA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-328-mail:office@inflex.re www.inflex.rs




@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

2. Osnove dimenzionisanja

Ekspanzione posude zatvorenog tipa mogu se ugradivati u sisteme centralnog grejanja temperature do 110C, snage
360 kW i stati¢ke visine do 15 m pod uslovima propisanim standardom SRPS M.E7.202. Uslove ugradnje za
temperature do 120 i snage preko 360 kW, odnosno visine preko 15 m, propisuje DIN 4751 — dodatak 4, iz
1980.god.

Slika 01.Stanje komprimovanog vazduha u posudi pre i za vreme grejanja; stanje 1
(hladno) i stanje 2 (toplo)

Dijagram 02. Vrednosti koeficijenata dilatacije vode u funkciji srednje temperature u
sistemu
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@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

Uzimajuci u obzir jednacine (3), (4), (5) i (6) iz (9) se dobija:

P

V, =AV G m 1] (10)
P, —(Hg + 015

gde je:

Vi (1) - ukupna zapremina vode,

AV (1) - dilatacija vode u sistemu odredena izrazom (2)

P (bar) - apsolutni pritisak otvaranja sigurnosnog ventila,

Hg: (bar) - apsolutni pritisak stuba vode u instalaciji (statiCka visina).

Pri odredivanju zapremine ekspanzione posude pomocéu jednacine (10), potrebno je posebno voditi rauna da se u
jednadinu uvrste apsolutne vrednosti pritisaka. Na osnovu veli¢ine dobijene izrazom (10), potrebno je odabrati posudu
sa ukupnom zapreminom V i zapreminom membrane AV. Medutim, proizvodaci posuda su tipizirali veli¢ine posuda i
njima odgovaraju¢e membrane. Membrane su dimenzionisane tako da mogu primiti koli¢inu vode pri minimalnoj visini
instalacije (etazno grejanje). U tabeli 2. su u zavisnosti od visine instalacije i veli¢ine posude izraCunati podaci o
korisnoj zapremini posude (V(=AV) i prikljuénog kapaciteta kotla za maksimalni radni pritisak p= 3 bar, srednju
temperaturu t,,= 80 i radijatorsko grejanje.

Primer
Za instalaciju radijatorskog grejanja sistema 90/70C i snage kotla Q= 200 kW, potrebno je odrediti v eli€inu

zatvorene ekspanzione posude. Visina instalacije je H= 13 m, a kotlovski sigurnosni ventil je izbazdaren za pritisak
P=3 bar.

ResenjeZa radijatorsko grejanje iz tabele 01. koli€ina vode je 12 I/kW, pa je ukupna koli¢ina vode u sistemu:
Vik =&, [0Q [I]
V, =12[Q =12[200= 2400 |[I]
Iz jednacine (2) dilatacija vode je:
AV =V, [k = 2400010029= 696 [I]

k= 0,029 za t4;=80T (dijagram 1)
Zapremina ekspanzione posude se izraCunava pomoéu obrasca (10):

V, =AV O P 1]
P, —(Hy + 019
40

V, = 6960

=1796 [I]
40- (232+ 015)

Prva veca veliina posude je V= 215 lit. Ovaj podatak se vidi u tabeli 2.
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@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

PREDNOSTI UPOTREBE MEMBRANSKIH SUDOVA

e Zatvoreni sistem grejanja — voda ne isparava, otpada odrzavanje i nema gubitka toplote

¢ Voda ne doti¢e zidove posude — korozija je isklju¢ena i radni vek se produzava

¢« Moguénost montaZze na bilo kom mestu — jednostavna montaza sa minimalnim troSkovima

¢ Prednost servisiranja — mogu¢a zamena delova

e BeSumnirad

« Instalacioni radovi nisu sloZeni

¢ Reducira se vreme montaZze i broj cevi

« Posuda je maSinskom delu kotlarnice, nema potrebe za izolaciju — nema opasnosti od smrzavanja
¢ Garancija 24 meseci, osim membrane

OSNOVNE VELICINE KOD 1ZBORA ODGOVARAJU CEG TIPA (TOPLOVODNO GREJANJE)
KORISCENJEM DIJAGRAMA 02

Hst (M VS) — stati¢ka visina
(10,2 m VS = 1 bar) (stvarna visina vodenog stuba od najnizeg mesta izvora toplote do najviSe tacke sistema —
instalacije)

P max (bar) — max. pogonski pritisak
(pritisak kod kojeg pocinje otvaranje sigurnosnog ventila)

Q (kcal/h) — toplotni kapacitet izvora toplote ili (kW)
(1 kw =860 kcal/h)

K (-) — koeficijent dilatacije
(zavisi od temperature sistema — iz diagrama br.01)

Vuk (I) — ukupna koli¢ina vode u sistemu
(ovo je voda u cevima, grejnim telima, u svim regulacionim telima, kotlu itd.)

AV (I) — dilatacija vode
(zbog temperature dilatacije poveca se Vi za iznos AV)

Vi (I) — korisna zapremina
(to je ona maksimalna zapremina vode, koju moZe da preuzme membrana u posudi)

tm (C) — srednja temperatura vode
(zavisi od toplotnog sistema)
— tn + tp

t > (°C)

t, = temperatura u vodu za napajanje (polazni vod) potroSaca
tp = temperatura u povrathom vodu

Vukp (1) — ukupna zapremina posude

U posudi je deo zapremine ,korisna zapremina“ (to je membrana koja se napuni sa dilatacijskom vodom AV)
preostali deo zapremine azot pod pritiskom (predpritisak azota mora da bude jednak pritisku stati¢ke visine
instalacije — kompenzacija stati¢kog pritiska). Obe zapremine zajedno daju €itavu zapreminu posude.

POSTUPAK IZBORA EKSPANZIONE POSUDE KORIS CENJEM DIJAGRAMA 02
1ZBOR

Kod projektovanja zatvorenih ekspanzionih posuda membranskog tipa, nema pravila, koja bi taéno odredivala
postipak izbora odnosno projektovanja.
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@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

UKUPNA KOLI €INA VODE U SISTEMU

Ukupna koli¢ina vode u sistemu za grejanje (Vu) najtacnije se odredi prakti¢éno kod samog punjenja instalacije
preko vodomera. Kod sloZenijih primera mora se Vy odrediti Sto tacnije.

Da bi se kod projektovanja ekspanzionih posuda olakSao rad, mozemo upotrebiti postupak da je koli¢ina vode u
hladnom instalisanom sistemu:

Vsist. =a1 - Q (l)

Q —toplotna snaga izvora topl. (kotla) (kcal/h) ili (kW)

a; — faktor zavisan od nacina grejanja

Tabela br.01
* FAKTOR a3
NACINA GREJANJA ako je Q u (kcal/h) ako je Q u (kW)
RADIJATORI 0,014 12
KALORIFERI 0,009 8
KONVEKTORI 0,006 6
PREKO DALEKOVODA 0,020 18

KOEFICIJENT DILATACIJE
Koeficijent dilatacije mozemo odrediti iz diagrama br.02 u zavisnosti od srednje temp. vode (tm) (vidi diagram br.02)

f 0,06

005 /
0,04 Wa
v
0,03 /{
‘.... P AT I PR BRI S S— g
1| o002 e
had /" i
X| oo e !
e i
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 WO 120°C
tm (°C) )

Diagram br.02

Izbor koeficijenta dilatacije ,K“

t, +t
tm =% (OC)
Primer: th =90C
t, = 70C
t, =90+70 g4, (K = 0029

DILATACIJA VODE

Temperaturna dilatacija vode (AV) je zavisna od ukupne koli¢ine vode u sistemu, koja je opet zavisna od vrste
cevovoda, ugradenih grejnih tela, izvora toplote itd.
Dilataciju vode (AV) zbog grejanja mozemo izra¢unati po jednadini:

AV =V k[ 1]

Vuk [ 1] — ukupna koli¢ina vode u sistemu
k (-) — koeficient dilatacije iz diagrama br.02 u zavisnosti od srednje temperature vode
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MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALG GREJANJA

IZBOR TIPA

Vazno!

Ekspanziona posuda mora biti izabrana na sledec¢i nacin: korisna zapremina posude (Vi) mora da bude vec¢a od
izraCunate dilatacije vode (AV) (u tabeli istovremeno uzimamo u obzir stvarnu stati¢ku visinu Hs;.)

To znadi:
Uzimanjem u obzir statiCke visine (Hs;) mora vaziti uslov:
Vi > AV

Primedba:

—  Biramo po kriterijumu Vk > AV kod odgovarajuce stati¢ke visine. U pojedinim primerima (Vuk
grubo procenjen) potrebno je izabrati posudu koja ima barem 25% rezeve korisne zapremine.

Koja posuda u posebnim primerima?
Kapacitet posude (membrane u njoj) odnosno korisna zapremina mora da bude barem tako velika kao Citava
dilatacija AV sistema kod najviSe srednje temperature.

Ova ,korisna zapremina“ menja se obzirom na stati¢ku visinu i max radni pritisak te se za izmenjene uslove
izraCunava po jednacini (Boylev zakon)

V, [I] _ Pux [ate]-H, [ata]
Ve [ P ata]

max

INFLEX d.0.0. Beograd ¢ bRUSTVO ZA PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25 tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-328-mail:office@inflex.re www.inflex.rs




@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

Primer za izbor odgovarajuceg tipa iz tabele 2:

- radijatorsko grejanje

- toplotni kapacitet kotla Q= 65.000 kcal/h = 75,6 (kW)
- stati¢ka visina instalacije Hg= 7 mVS

- max. radni pritisak Pmax = 3 bar

- temperaturni sistem 90/70C

a) Ukupna koli¢ina vode u sistemu:
Vw=0,014"Q
Vuk = 0,014 - 65.000 = 910 (1)

b) Koeficient dilatacije:

+
t, =90—70=1—60=8O°C K = 0029
2 2
¢) Dilatacija vode:
AV =V K
AV =910 0,029
AV = 26,39 ()

d) 1z tabele Pmax= 3 bar izaberemo:
He = 7 (MVS)
AV = 26,39 (1)
Vi > AV => = TIP FLEXONA
Vk =50 (I)
AV = 26,39 ()
Vi > AV

e) Oznaka za narudzbenicu
Porucujemo tip F80 /1/3

80 veli¢ina posude u litrima
/1/ = predpritisak azota u posudi (bar)
3/ = pritisak kod kojeg se otvori sigurnosni ventil (bar) = Pmax

TEHNICKI PODACI EKSPANZIONIH POSUDA F
Veli¢ina — tip (u litrima)
F: 25, 35, 50, 80
F: 125, 215, 250, 400, 600, 800, 1000
Predpritisak azota (bar): po narudzbi 0,5; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0
Max. radni pritisak (bar): 3, 6
Priklju€ci i dimenzije iz tabele 2.
PorudZba primer:
F tip 40/0,5/3
400..... veli€ina — tip (1)

0,5) ..... predpritisak azota (bar)
3) ..o max. radni pritisak (bar)
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MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

OPSTA OBJASNJENJA ZA NESMETAN RAD
Ugradnja membranskih ekspanzionih posuda u sisitem grejanja garantuje nasmetan rad pod uslovom da se
pridrzavamo sledecih taaka:

Predpritisk azota u posudi

Ekspanziona posuda je fabri¢ki punjena azotom sa predpritiskom. Ovaj je naznacen (okruzen) na etiketi, koja je
nalepljena na posudi, odnosno tablici.

Ukoliko predpritisak azota u posudi (vidi etiketu) nije jednak pritisku statiCke visine instalacije (Hst) postupamo
ovako:

Pre nego Sto priklju¢imo posudu na instalaciju potrebno je manometrom proveriti predprtisak u posudi tako, da
skinemo poklopac i merimo predpritisak azota preko autoventila.

a. Ako je predprtisak azota veci od static¢ke visine instalacije potrebno je preko autoventila
ispustiti azot do prave vrednosti staticki visine instalacije. Vazi naime:
10,2 mVS =1 bar
b. Ako je predpritisak azota manji od stati¢ke visine instalacije potrebno je preko autoventila
posudu dopuniti azotom ili vazduhom do prave vrednosti stati¢ke visine instalacije.
10,2 mVS =1 bar
Za objaSnjenje vaZzi:
StatiCka visina Hst (mVS) jeste stvarana visina vodenog stuba od najnizeg mesta izvora toplote (kotla) do najvise
taCke instalisanog sistema.

Prvo punjenje sistema

Posto imamo posla sa zatvorenim sistemom instalacije, mora se Citava instalacija za vreme punjenja odzragiti. Zbog
toga moraju biti na svim kritiénim mestima instalacije, gde se moze zadrZavati vazduh, ve¢ unapred (po projektu) biti
predvideni i ugradeni ventili za ozracivanje ili posude za odzracivanje. Isto tako preporudljivo je odzraditi vod (cev)
ekspanziione posude, pogotovo ako je cev do posude duza od 1,5 m. Pritisak za punjenje sistema neka bude +0,3
bar iznad pritiska stati¢ke visine instalisanog sistema, odnosno predpritiska azota u posudi.

Prvo loZenje

Prvo loZenje odnosno pustanje sistema u rad traje barem 8 sati i to kod najviSe propisane temperature sistema, da
se iz hladne vode oslobodi kiseonik.

Zbog toga je portebno da se termostati u instaliranom sistemu podese na najviSe predpisane vrednosti. Za vreme
loZenja — grejanja povecace se pritisak u sistemu. Ako je potrebno, uklju¢i¢e se sigurnosni ventil, koji ¢e ispustiti
viSak vode.

Ponovno proveravanje
Zbog grejanja i poviSavanja temperature vode obavezno je ponovo proveriti sve vertikalne vodove, gde se oslobodio
vazduh — kiseonik.

Dopuna vode

Zbog odzracivanja oslobodene zapremine u sistemu, potrebno je instalaciju opet dopuniti vodom. Ovo je potrebno
uraditi kada temperatura vode nesto pade (40°- 50° C).

Pritisak za punjenje kod tog ponovnog punjenja treba da iznosi +0,5 bar iznad pritiska stati¢ki visine, odnosno azota
u posudi.
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@ MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

KONSTRUKCIJA

Gornje i donje dance se proizvodi od duboko vuéenog &elinog lima €.0147 P3. oblik po SRPS M.E0.020.
Plast je iz gelinog lima C.0147. Posude su zavarene.

Na posudama se vrSi 100% kontrola nepropusnosti.

BEZBEDNOST

Kod kotlova loZenih na &vrsto gorivo mora biti obavezno ugraden regulator temperature.

Svaki uredaj za grejanje mora imati barem jedan sigurnosni ventil, koji mora odgovarati tehni¢kim zahtevima za
sigurnosne ventile i zahtevima projekta. Ventili moraju biti ugradeni na lako pristupaénim mestima u kotlarnicama.

NACIN RADA

U posudi je deo zapremine ,korisna zapremina“ (ovo je membrana, koja se napuni dilatiranom vodom AV), drugi deo
zapremine je gas azot pod pritiskom (van membrane) zvani ,predpritisak".

Predpritisak azota mora da bude jednak pritisku stati¢ke visine instalacije (kompenzacija stati¢kog pritiska vode na
membranu). Kod poviSenja temperature, voda poveca svoju zapreminu u kompletnom sistemu. Dilatacija vode
prouzrokuje poviSenje pritiska, koji gurne vodu u membranu, ova se Siri i komprimira azot koji je okolo membrane. Kod
shiZzenja temperature predkomprimirovani azot polako potiskuje vodu iz membrane nazad u cevi. Ovaj proces ponavlja
se kod svakog poviSenja i pada temperature.

VAZNA UPUTSTVA ZA MONTAZU:

— posudu je potrebno montirati na povratni vod (niza temperatura)

—  pumpu montirati u polazni vod

— posudu i sigurnosni ventil montirati neposredno skupa (5to manji otpor medu njih) oba na povratni vod

— predpritisak azota u posudi mora biti jednak stati¢koj visini instalacije odnosno statiCkom pritisku vodenog stuba
u hladnom stanju (predpritisak azota moZzemo kontrolisati sa instrumentom manometrom preko auto-ventila ako
skinemo poklopac — meriti dok posuda nije montirana)

— ako je potrebno, posudu dopuniti preko ventila sa azotom do vrednosti statickog pritiska

NACIN UGRADNJE
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MEMBRANSKE EKSPANZIONE POSUDE

Smetnje

U SISTEMIMA CENTRALNOG GREJANJA

Ukoliko bi se kod probnog rada izgradenog sistema pokazalo:

1.

Instalacija ne zaptiva — prtisak polako pada

ReSenje: Treba jo$ jedan put ponoviti proveru pritiska instalacije.

Kod toga treba tada posebno obratiti paZnju na zavarene spojeve, ventile itd. isto kod radijatora.
Paznja: kod ponovne provere, sigurnosni ventil demontirati (ponovo podesti viSi pritisak otvaranja)

Pogresno odabran tip posude — puknuta membrana — prebrz porast pritiska kod grejanja

ReSenje: pogreSno odabran tip ekspanzione posude.

Ugradena membrana u posudi je premala ili puknuta i ne moze primiti kompletno zapreminu
delatacije vode. Dali je membrana puknuta ili ne, ustanovimo na sledeéi nacin:

Skinuéemo poklopac i preko ventila oslobodimo nesto azota. Ako membrana unistena iz ventila ¢ée
curiti voda.

Potrebno je ponovo preracunati veli¢inu posude (uzeti u obzir 15 do 25% rezerve) i ugraditi ve¢u
posudu.

Vazduh u sistemu — hladni najviSi radijatori i u instalaciji Sumi Uzrok: pritisak je prenizak

Kad se sistem ohladi voda se skupi i prisak u sistemu padne. Preko spojeva koji ne zaptivaju dovoljno
nastupa vakumski efekt — usisavanje vazduha u instalaciju.

Ako je pumpa na povratnom vodu, porebno je nju premestiti na polazni vod i tako odstarniti vakumski
efekft.

Proveriti ako voda oti¢e preko ventila sigurnosti (ako ovaj otvara) kad je sistem u radu. Moguce je, da
je greSka kao u tacki 2, ventil sigurnosti ispusti viSak vode. Kod ponovnog starta treba dopuniti vodu u
sistemu.

Proveriti, ako ventil sigurnosti ne zatvara — gubi vodu. Ogistiti ventil i ponovo dopuniti vodu.

Sistem moramo ponovo dopuniti sa vodom za punjenje. Ako se iste smetnje pojavljivaju ponovno,
moguce je da je greSka kao kod tacke 1.
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REZERVOAR KOMPRIMOVANOG VAZDUHA

P 3t S
PRIMENA W M 8
Rezervoar za komprimovani vazduh namenjen za | \
akumulaciju pneumatske energije kao i za umirenje
pulsirajuce struje vazduha u instalaciji. Zagrejan P ot At
vazduh posle izlaska iz kompresora odlazi u rezervoar 2
komprimovanog vazduha gde se hladi. ”[ I}E
Dovodom vazduha sa donje strane a odvodom sa
gornje produZava se put vazduha i vreme njegovog S
zadrzavanja u rezervoaru ¢ime se postiZze prirodno ] )_ -
hladenje i ¢iS¢enje vazduha od vode i ulja.
Ps
KONSTRUKCIJA s
Rezervoar za komprimovani vazduh izraden je od 5
omotaca cilindricnog oblika sa dva danca torisfericnog o g
oblika. Rezervoar se postavlja vertikalno na (tri) P1
odnosno Cetiri noge trapeznog oblika. |
MATERIJAL o
Za izradu omotaca rezrvoara upotrebljava se ¢eli¢ni
lim C.1204 SRPS C.B4.014 torisferiénog oblika SRPS
M.E0.020. ©
!
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m® | mm mm mm | mm | mm | mm o R e e R kom kg
RKV-1 1| 800 | 2605 | 300 | s05 | 2190 | 1040 350 | 389 | 523
RKV-1.25 [1.25 1000 225 | 20 | 00 1795 1240 20 | 20 372 | 468 | 658
RKV-1,5 1.5 2570 2110 32 3 411 | 515 | 735
RKV-2 2 2510 2000 510 677 | 931
RKV-2.5 25| 1200 | 2975 795 | 2460 | 1440 | 32 32 551 | 767 | 1062
RKV-3 3 3440 400 2925 619 868 | 1203
RV 2 1 400 255 825 2835 1640 | 40 40 709 | 1147
RKV-5 5 4035 3495 882 | 1328
RV ® 1 1600 2222 1 400 | 015 3255 1840 = e 1183 | 1066
RKV-7 7 275 3695 50 50 1293 | 1817
RKV-8 8 | 1800 | 4025 | 400 | 955 | 3400 | 2040 40 1521 | 2051
RKV-9 9 3750 3070 4 1662 | 2327
RKV-10 101 2000 222 | 450 | 1010 s 2240 | 65 65 1761 | 2496
RKV-13 13 5060 4390 2114 | 2979
RKV-16 16 6040 5370 2455 | 3457
RKV-20 20 5085 500 4320 50 3058
RKV-25 25 2500 6115 1150 5355 | 2740 | 80 | 80 3567
Zadrzava se pravo tehnickih izmena.
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HIDROFORSKA POSUDA

R 5/4"

Za obezbedenje pitke vode za jednu ili viSe
zgrada, kada je pritisak u cevovodu prenizak
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1. Priklju¢ak za odvod vode
2. Priklju¢ak za ispust vode
3. Priklju¢ak za pumpu
4. Priklju¢ak za ispust vazduha
5. Priklju€ak za regulaciju pritiska
6. Priklju¢ak za pretkomprimovanje vazduha
7. Priklju¢ak za vodokaz
8. Revizioni otvor
Zapremina D H P d1 dz hi hy hs hs S S Otvor | TeZina
I mm mm bar mm mm mm mm mm mm mm mm mm kp
90 400 880 | 4 |R114“| R3/4*| 280 / 780 150 3 4 150 52
130 400 | 1210 | 4 |R114‘| R3/4*| 280 / 1110 | 150 3 4 150 68
180 450 | 1310 | 4 |R114°| R3/4* | 290 / 1210 | 150 3 4 150 74
300 550 | 1450 | 4 |[R11/4“| R3/4* | 310 700 1350 | 150 3 4 150 120
500 700 | 1480 | 4 |[R112°| R1" 350 700 1380 | 150 3 4 150 145
750 800 | 1700 | 4 R 2" R 1 380 700 1600 | 150 3 4 150 300
1000 800 | 2200 | 6 R 2" R 1 380 1000 | 2100 | 150 4 5 150 354
1500 | 1000 | 2100 | 6 |[R21/2°| R1" 440 1000 | 2000 | 300 5 6 400 425
2000 | 1100 | 2350 | 6 R 3" R 1 470 1000 | 2250 | 300 5 6 400 470
3000 | 1200 | 2930 | 6 R 3" R 1 490 1000 | 2830 | 300 5 6 400 660
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@ HIDROFORSKA POSUDA

Za obezbedenje pitke vode za jednu ili viSe
zgrada, kada je pritisak u cevovodu prenizak

UPOTREBA
Hidroforska posuda se upotrebljava za snabdevanje pitkom vodom jedne ili
viSe stambenih zgrada kada je pritisak u cevovodu prenizak.

RADNI PRITISAK
Upotrebljavaju se za pritiske:
do 4 baraod 90— 800 lit.
do 6 bara od 800 - 3000 lit.

Po zahtevu Narucioca hidroforske posude radimo i za pritiske do 10 i 16
bara.

PROBNI PRITISAK
Probni pritisak za menje posude iznosi 5,2 bara, a za veée 7,8 bara.

MATERIJAL ]
Hidroforske posude se izraduju od €eli¢nog lima C.0361 ili prema posebnom
zahtevu od limova za parne kotlove.

KONSTRUKCIJA

Odgovara prema SRPS M.E2.100 po tehni¢kim propisima za izradu i
upotrebu posuda pod pritiskom (Sllist 16/83). Koeficijent vara zavarenjih
spojeva iznosi 0,8. Sa unutradnje i spoljaSne strane je posuda premazana
odgovaraju¢im premazima.

MozZe se po specijalnoj narudzbini isporuciti slede¢a oprema:

- Sklopka za odrZavanje pritiska

— Manometar

— Pumpa

— Kompresor

— Vodokazna armatura od 300 lit. zapremine i dalje.

ZadrZavamo pravo tehni¢kih izmena.
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@ MEMBRANSKI HIDROFORI

Membranski hidrofori su odredeni za primenu kao pritisne posude i posude za
izjednaCavanje pritiska kod snabdevanja vodom i uredaja za podizanje pritiska za
hladnu pitku i potroSnu vodu.

Za prihvat vode sluzi fleksibilna membrana. Ona odvaja hermeticki vazduh i vodu,
menja se bez problema i odgovara propisima za Zivotne namirnice. Posto voda u
sudu ne dolazi u kontakt sa Celikom isklju€ena je svaka mogucnost korozije.

Pored napred istaknutog sud je zasticen EPOKSI sistemom koji se primenjuje u
prehrambenoj industriji.

Sud je izraden od atestiranin materijala u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za stabilne posude pod pritiskom u nadzoru je Inspekciji opreme pod
pritiskom.

Zadrzava se pravo tehnic¢kih izmena.

C)
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@ UREDAJ ZA PODIZANJE PRITISKA

Danas prakticno postoje kod svih stambenih naselja uredaji za snabdevanje vodom pod
pritiskom, ovim se jo$ uvek ne osigurava da je pritisak mreZe koji stoji ha raspolaganju
dovoljan.

Narocito kod podru€ja gradenja na vec¢im visinama ili kod visokih zgrada je zato potrebno
predvideti uredajje za podizanje pritiska.

Ovi uredaji za podizanje pritiska mogu se koncipirati na tri slede¢a nacina:

a. direktan priklju¢ak pumpe, a bez suda pod pritiskom, na usisnoj strani a sa
membranskim hidroforom na potisnoj strani,

b. direktan priklju€ak sa membranskim hidroforom kako na usisnoj tako i na
potisnoj strani pumpe,

c. indirektan priklju¢ak suda koji nije pod pritiskom na usisnoj strani pumpe sa
membranskim hidroforom na potisnoj strani.

Narodita svojstva uredaja za podizanje pritiska prema skicima 2a, b, c.

KONSTRUKCIJA MEMBRANSKOG HIDROFORA

U zavarenoj konstrukciji suda pod pritiskom ugradena je fleksibilna membrana kao sud za
prihvat vode. Dimenzije ove membrane su tako izabrane da pri eventualnom gubitku pritiska
gasa koji se normalno nalazi u ostalom delu posude, ova moZe ispuniti celu posudu. Na ovaj
nacin se izbegavaju Stete usled prevelikog istezanja membrane.

Membrana je kao i svaki deo od veStackog materijala podvrgnuta odredenim promenama,
Sto posle dugogodiSnje upotrebe moZze dovesti do kvara. Montazni otvori predvideni na
posudi omoguéavaju u sluaju potrebe zamenu bez problema. Prikljuéci od mesinga
odgovaraju pri primeni potpuno odsoljene vode.

UREDBAJI ZA SNABDEVANJE VODOM

Pod ovim se podrazumevaju uredaji sa sopstvenim bunarskim ili izvorskim spremiStima
rezervoarima za potrebe pitke vode u stambenim naseljima, poljiprivredi, povrtarstvu a isto
tako za nezavisno snabdevanje vodom industrije i zanatstva.

Kod takvih uredaja se membranski hidrofor sa pumpom i prekidatem za pritisak tako
kombinuju da posuda sa jedne strane sluzi kao element za regulaciju ukljucivanja sa druge
strane kao akumulator vode pod pritiskom.

Hidrauli¢ne i elektri¢ne veze za takve uredaje izvode na nacin prema skcima la odnosno 1b.
Potisna strana pumpe se povezaje preko zasuna — nepovratnog ventila i sigurnosnog ventila
sa mrezom potroSne vode.

Posle sigurnosnog ventila u pravcu potosa¢a ugraden je probni vod. Na kraju ovog probnog
voda nalazi se membranska hidroforska posuda. Izmedu suda i potisnog voda ugraden je na
probnom vodu nepovratni ventil koji spre€ava direktan tok vode od potisnog voda pumpe
prema sudu.

Ovaj nepovratni ventil je premosten obilaznim vodom, na kojem je ugraden regulacioni ili
prigusni ventil. Na taj nagin se reguliSe brzina prihvata vode u membranskoj hidroforskoj
posudi a sa tim inderektno vreme rada pumpe. Nacin dejstva je takav da se kada je pri radu
pumpe potroSnja vode manja od kapaciteta pumpe, membranska posuda se puni preko
obilaznog voda dok se ne postigne pritisak na kojem se pumpa iskljuéuje.

Ukoliko pumpa ne radi a postoji potoSnja vode iz mreze, to ova struji prema potoSacu iz
membranskog hidroforskog suda preko nepovratnog ventila koji je otvoren u tom pravcu, a
da se pritom pumpa ne uklju€uje. Tek posto je rezerva vode koja pod pritiskom akumulirana
u membranskom hidroforskom sudu potroSena, ukljuuje se pumpa ponovo preko prekidaca
za pritisak. Ova zadovoljava stvarnu potrebu za vodom i istovremeno ispunnjava posudu dok
se ne postigne maksimalno postavljeni pritisak.

Membranske hidroforske posude ugraduju se uglavhom prema skici 1a. U slu€ajevima kod
kojih pri ovom nacinu instaliranja izmena vode u sudu bi mogla biti nedovoljna, stoje na
raspolaganju posude sa dva prikljucka.

Ove se onda prikljuuju prema nacinu iz skici 1b. Na ovaj nadin se osiurava da uvek
najmanje jedan deo struje pri svakom isticanju vode te¢e kroz posudu.

C)
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@ UREDAJ ZA PODIZANJE PRITISKA

skica 1a skica 1b

skica 2a

skica 2c

Uredaji prema predlogu a) imaju osobinu da pri uklju€enju pumpe nastaju negativni udari
pritiska na usisnoj strani, dok kod isklju¢enja pumpe treba racunati sa pozitivhim udarima
pritiska.

U principu ovakav nacin priklju€ivanja treba primeniti samo tamo gde relativno male
potrebne koli¢ine stoje nasuprot dovoljno velikoj koli€ini i dovoljno velikom popre€nom
preseku. Ako ovo nije slu¢aj ili nisu kod snabdevanja vodom predvideni udari pritiska onda
treba primeniti nacin priklju€ivanja 2b. Kod ovog nacina priklju€ivanja prihvata membranski
hidroforski sud udare pritiska kod isklju¢ivanja i uklju€ivanja i istovremeno sluzi kao posuda
za rezervu na strani potisa pumpe.

Kod nacina priklju¢ivanja prema skici 2c) ne postoji prakticno nikakav pritisak na dovodu,
posto je veza na dovodni sistem izvedena preko regulatora pritiska odnosno preko
otvorenog rezervoara.

Pri ovom otpadaju sva negativna dejstva na dovodnoj strani kako je to opisano kod
slu¢ajeva 2a) i 2b).

Kod sva tri nacina priklju€ivanja (2a-b-c) moze se principu svaka membranska hidroforska
posuda ugraditi i na dopunski nacin prema skici 1b, ukoliko je predviden sud tip ...... 0. Ovim
se sigurno obezbeduje da uvek najmanje jedan deo struje pri svakom isticanju vode tece
kroz posudu.

C)
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@ PRORACUN POREBNE VELICINE MEMBRANSKOG HIDROFORSKOG SUDA

POSTUPAK PRORACUNA

1. Treba najpre odrediti faktor pritiska
Ovaj se racuna prema sledecoj formuli:

I:)A
Pa — pritiska uklju€ivanja pumpe u bar (aps), (minimalni pritisak u mrezi)

Pe — pritisak isklju€ivanja pumpe u bar (aps), (maksimalni pritisak u mrezi)
2. Kao sledece treba izraCunati korisnu odnosno akumulacionu zapreminu

(Vn) za odrzavanje odredene ucestalosti ukljucivanja.
Ovo se racuna po formuli

150
v, =222 ()
Potrebne veli€ine posude prema skici 2b, a za pripremu na usisnoj strani odreduju
se prema potrebnim koli¢inama vode za snabdevanje. Predpritisak ovog
membranskog hidroforskog suda odreduje se prema minimalnom dovodnom

pritisku (vidi dijagram br.3 kriva Il)
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GRAFIK 3 MINIMALNI ULAZNI PRITISAK (BAR) PREMA SKICI 2b

PRITISAK UKLJUCENJA (BAR) PREMA SKICI 2a
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@ PRORACUN POREBNE VELICINE MEMBRANSKOG HIDROFORSKOG SUDA

Vn (lit.) — akumulaciona zapremina (korisna zapremina)

Qp — srednji kap.pumpe u lit/min.
i — broj uklju¢enja pumpe na sat
15 — konstanta (broj uklju¢enja i isklju€enja motora uzimajuci u obzir

sigurnost pogona i veka trajanja sklopki)

3. Kao treée odreduje se veli€ina posude
Vn
V= —
T
V1 — veli€ina posude u lit. odnosno membranskog hidrofora
Vn — akumulaciona zapremina u lit.

f - factor pritiska

4. Kao poslednji korak odreduje se potrebni predpritiska posude. Zato sluzi grafik
3 kriva |

Primer Dato:
- min.potreban pritisak mreze na strain potrosnje PE = 4,5 bar (aps)
- max. dozvoleni pritisak mreze na strain potrosnje PA = 6 bar (aps)
- srednji kapacitet pumpe pri gornjim pritiscima Qp = 300 lit/min
- zeljeni odnosno max.dozvoljeni broj uklju€ivanja na sati =12

Trazi se broj i veli¢ina potrebnih membranskih hidroforskih posuda
PA-PE _60-45

1. Faktor pritisaka f= =025
PA 6,0
2. Korisna zapremina u lit. Vn = 15FQp = 15;200 =375 it
[
3. Veli€ina posude V1  V; = Vn _375_ 1500 it
f 025

4. Predpritisak prema grafiku 3 kriva (I) PE = 4,5 (bar) aps. pm= 3,5
bar, predpritisak =4 bar (aps), pm = 3 bar

Izbor posude MH 15, zapremina V = 1500 lit. za predpritiska pm = 3 bara.
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@ MEMBRANSKE HIDROFORSKE POSUDE

! PRITISNA SKLOPKA
Rd1 — dovod — odvod vode

Vv D H RADNI PRITISAK
TIP lit mm mm PN6 PN10 Rd1l
S1 S2 S1 S2

MH 01 100 400 1100 4 5 4 5 5/4*
MH 015 150 400 1450 4 5 4 5 5/4*
MH 02 200 400 1700 4 5 4 5 5/4*
MH 03 300 500 1850 4 5 5 6 5/4*
MH 05 500 700 1700 5 6 5 6 1/4*
MH 08 800 800 2000 5 6 5 6 2"
MH 10 1000 800 2400 5 6 6 7 2"
MH 12 1250 1000 2100 5 6 6 7 5/4*
MH 15 1500 1000 2300 5 6 7 8 5/4*
MH 20 2000 1200 2300 6 7 8 9 R 3“
MH 25 2500 1200 2800 6 7 8 9 R 3°
MH 30 3000 1200 | 3200 6 7 8 9 R 3“
MH 40 4000 1400 | 3300 7 8 9 10 R 4°
MH 50 5000 1400 | 3950 7 8 9 10 R 4°

Zadrzavamo pravo tehnickih izmena.

C)
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PROGRAM ZA
ISKORISCENJE
TOPLOTE
KONDENZATA

e Otparivaci - OT

» Atmosferski otparivaci - AO

« Hidraulicki ublazivaci - HU
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PROGRAM ZA ISKORISTENJE TOPLOTE KONDEZATA

OTPARIVACI ATMOSFERSKI
PNG6iPN 12 OTPARIVAC
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@ PRIMER PRORACUNA EKSPANDERA

- Ulazna koli¢ina kondenzata koja ulazi u ekspander Gk [kg/h]
- Koli¢ina otparka tj. koli¢ina pare koja otpari iz svakog kilograma kondenzata

'\-/I_il'(m]—it' kg pare
x [ kg kondenzat

gde je:

iy [kJ/kg] — entalpija kondenzata na vasem pritisku

n = 0,88 + 0,98 — faktor koji obuhvata efikasnost prenosa toplote potrebne za isparavanje

itl [kJ/h] — entalpija kondenzata na pritisku koji vlada u ekspanderu
x = 0,97 + 0,98 — stepen suvoce pare koja se izdvaja u ekspanderu

I' [kJ/kg] — toplota isparavanja na pritisku u ekspanderu

- Casovna koligina pare koja ispari u ekspanderu

Gplka/h] = M Bk
- Zapremina pare u parnom prostoru (ekspanderu)

gde je:
Vy [m3/kg] — specifi¢na zapremina pare na pritisku ekspandera

R =800 + 1000 — dopuSteno naprezanje parne zapremine parnog prostora.

Ukupna zapremina ekspandera Vg [mslsastoji se iz parnog i vodenog prostora tj.

Ve =Vp+Ve |m?
Ve =(20+30) Vp|m?]
Zapremina vodenog prostora ekspandera.
Koli¢ina otparka moze se odrediti i koriS¢enjem dijagrama SI.2.
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@ PRIMER PRORACUNA EKSPANDERA

KOLICINA EKSPANDIRANE PARE
Naknadno isparavanje kod ekspadiranja klju¢alog kondenzata

ca kpnf'

‘\d )|

0,07{--

0,06}— - -

0,05 |- -+

00n |- -

Naknadno isparavanje u kg/kg kondenzata

003
0'02 mrms moimo e

001

03 04 06 Q8 10

Nadpritisak pred odvajaem kondenzata

SI.2
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PRIMER INSTALACLJE EKSPANDERA
KOJI RADI U SISTEMU 12/2,5 BAR

KONDENZAT OD 12 bar (man.)

a) ——

PARA OD 2,5 bar (man.)

l EXPANDIRANA PARA

................ s
1KOMPENZACIONI PREMA KONDENZ MREZI
VoD 2,5 bar

b)

hPwpE

|
; |
i KONDENZ LONAC |
| ! SA PLOVKOM
- ; :
: :‘
|
’ {
] I |
i [ |
EKSPANDER ' | i
.J_‘M.....l...... _____

MOGUCNOSTI ODVODENJA KONDENZATA 1Z EKSPANDERA
. ¢ U
2 [l 2 " 2
1 1 1 7
> = = > CH HORIZONTALNA
IZVEDBA
6 6 6
4
= - .-
8 1]
L
} o
4 T
3 3 g — 3 3>
z VERTIKALNA 4
- Y IZVEDBA Y

ULAZ KONDENZATA
EKSPANDIRANA PARA
ODMULJIVANJE
BAJPAS

KONDENZ LONAC SA PLOVKOM
NIVOKAZ

KOMPENZACIONI VOD
REGULACIONI VOD

©NO O

C)
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@ PRIMER INSTALACLJE EKSPANDERA

N s

VEZA EKPANDERA SA
KOTLOVSKIM VENTILOM
SIGURNOSTI

EKSPANDIRANA
PARA

b) | ‘;‘; } d—

Lo KONDENZATA 3.1

2.1
2.2
2.2
1. POSUDA ZA EKSPANDIRANJE SA 3. REDUCIRANJE PRITISKA ZA
OPREMOM NAPAJANJE SVEZOM PAROM
1.1  Ekspander 3.1 Umanjivac pritiska
1.2  Manometarska garnitura 3.2 Odvajac prljavstine
1.3  Pokaziva¢ nivoa 3.3 Zaporni ventil
1.4  Sigurnosni ventil 3.4  Zaporni ventil sa kuglom za regulisanje

1.5 Ventil za praZznjenje
1.6 Meduprirubni¢ki —nepovratni ventil

2. UPRAVLJANJE NIVOOM
2.1  Odvajac sa plovkom (kondenz lonac)
2.2 Zaporni ventil
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ATMOSFERSKI OTPARIVAC

# 800

AO 12

3
3
b
(o]
©
40,

v

[t}

8

|
=y
|

Projektni pritisak bar 1 DN PN Namena
Projektna temperatura T 120 I 20 6 PraZnjenje
Kapacitet t/h 12 Il 125 6 Odvod kondenzata
Nazivna zapremina m° 0,88 Il 25 16 Dovod kondenzata
Masa bez armature kg 320 \% 125 6 Dovod vode
Materijal C.1204 v 150 6 Izlaz pare
Dodatak na koroziju mm 4 VI R1 Termometar
Spada pod nadzor IPK NE VIl R 1/2" Termostat
Najvece staticko opterecenje N 16000

temelja

Zadrzavamo pravo tehni¢kih promena.
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=

ATMOSFERSKI OTPARIVAC
AO2iAO5
v
-
TIP POSUDE
AO 2 AO 5
A 1550 2050
B 905 1125 g0 -
C 655 825
D 400 600 W
E 655 705
F 655 705
G 350 450
H 350 450
I 350 450
J 140 227
r 340 440
R 380 480
AO 2 AO5 N ‘
DN PN DN PN
Praznjenje | 20 6 20 6
Odvod -t i &
v -
kondenzata I 80 6 100 6 7‘0
Dovod R T
oVO! iy
ovod L | 15 16 20 16 \W |
Dovod /\/ -
kondenzata | 1V 65 6 100 6 B /""‘ < .
o I { (s)
Izlaz pare V 80 6 100 270 | _N\L
w/ NN #23
Termometar| VI R 1¢ R 1“ 2) \\ \:
e "135°
Termostat | VII R 1/4¢ R 1/4% Vi "
21 180°
AO 2 AO 5
Projektni bar 1 1
Projektna temperatura T 120 120
Kapacitet t/h 2 5
Nazivna zapremina m° 0,13 0,45
Masa bez armature kg 115 211
Materijal C.1204 C.1204
Dodatak na koroziju mm 4 4
Spada po nadzor IPK NE NE
Najvece statisticko opterecenje N 2700 2000
temelja

Zadrzavamo pravo tehni¢kih promena.
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OTPARIVACI
0T6/18, OT12/18
|
vi nv"/'”—'
]/v'_
o il
"] ]
800
Q% VHLIV
315° 45°
|
i v “/ml
it ’
L A — 1545
80
o [T %N =
o T
o s N | v
w/ .
135
I_-A§40 180°
580 !__ 550
OT6/18 | OT12/18
A A DN PN Namena
Projektni pritisak (bar) 6 12
Projektna temperatura () 160 190 I 100 16 QOdvod k ondenzata
Kapacitet (m°/h) 18 18 I 20 25 Regulator
Nazivna zapremina (m°) 0,88 0,88 Il 20 25 Vodokaz
Masa bez armature (kg) 456 456 \Y% 100 16 Dovod kondenzata
Materijal C.1204 C.1204 V 150 16 Izlaz pare
Dodatak na koroziju (mm) 2 2 VI R 1/2" 16 Manometar
Klasa posude IV v VII 125 16 Ulaz kondenzata
Najvece staticko opterecenje VII 125 16 Sigurnosni ventil
temelja (N) 16000 16000 IX 125 16 Kontrolni otvor

Zadrzavamo pravo tehni¢kih promena.
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INFLEX Beograd * bRUSTVO A PROIZVODNJU, PROJEKTOVANJE | INZENJERINENERGETSKIH POSTROJENJA | OPREME
Ustantka br. 25+ tel. & fax: 011/2438-627; 38-61-492; 3467-326-mail: office@inflex.re www.inflex.rs




=

OTPARIVACI

0T6/3, OT6/8, OT12/3 i OT12/8

#0
TIP POSUDE .
OT6/3 i OT6/8 i
0T12/3 0T12/8 vin
A 1610 2120 /ﬂ
B 925 1160 d
C 675 860
D 400 600
E 140 170 i
F 140 225
G 360 450
H 340 430
r 340 440
R 380 480
OT6/3 i OT6/8 i o ©
OT12/3 0oT12/8
DN PN DN PN
Odvod
kondenzata I 50 16 80 16
Regulator 1] 20 25 20 25
Vodokaz 1l 20 25 20 25
Odvod
kondenzata | 1V 50 16 80 16
Izlaz pare \% 80 80 100 16
Manometar | VI | R 1/2¢ R 1/2*
Ulaz
vondenzata | VII'| 65 16 100 16
Sigurnosni
vontil vi| 40 16 65 16
Kontrolni
otvor IX 125 16
OT6/3 OT6/8 0T12/3 0T12/8
Projektni pritisak bar 6 6 12 12
Projektna temperatura | C 160 160 190 190
Kapacitet t/h 3 8 3 8
Nazivna zapremina m° 0,14 0,45 0,14 0,45
Masa bez armature kg 141 317 141 317
Materijal C.1204 C.1204 C.1204 C.1204
Dodatak na koroziju mm 2 2 2 2
Klasa posude Y% Y% v \Y%
Najvece staticko N 5100 9500 5100 9500
opterecenje temelja

Zadrzavamo pravo tehni¢kih promena.
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@ DIJAGRAM ZA ODREDIVANJE KAPACITETA ODJACA KONDENZATA

t/h 7 v w?" il

Ap bar

SI.3

Q (t/n) — protok kondenzata

Ap = p; — p2 (bar) — razlika pritisaka na odvajacu kondenzata

p: (bar) — pritisak ispred odvajaa kondenzata jednak pritisku u otparivacu
p. (bar) — pritisak iza odvaja¢a kondenzata

Osencena povrsina ispod krive ozna¢ena sa ,|“ odgovara podrucju upotrebe jedne linije za odvod
kondenzata, a povrSina ispod krive oznaéene sa ,|II* odgovara podrucju upotrebe dve linije za odvod
kondenzata.

PRIMER

Iz otparivaCa kapaciteta 1,5 t/h, radnog pritiska 2 bara odvodi se kondenzat u rezervoar kondenzata
pod atmosferskim pritiskom.

Gubici pritiska u cevovodu kondenzata od otparivaa do rezervoara su zanemarljivi.

p1 = 2 bara — predpritisak u otparivacu
p. = 0 bara — nadpritisak u rezervoaru kondenzata
p=p.—p2=2-0=2 bara —razlika pritisaka na odvajacu kondenzata, Q = 1,5 t/h

Iz dijagrama sledi da je dovoljna jedna linija za odvod kondenzata.

C)
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@ PROGRAM ZA ISKORISCENJE TOPLOTE KONDENZATA

Oprema otparivaca varijante A, s regulacijom pomocu regulacionog ventila

Izlaz pare

rmm e

——(><)$D<l——————> lzlaz kondenzata

Sk

| — s Ulaz kondenzata

P

4 8 9 10
(P2 Py oo
r3 @

——«L—{;q s 9 ﬁ_‘r———-» IZlaz kondenzata
Bl@r

Legenda

1. Sigurnosni ventil

2. Manometar s trokrakom slavinom

3. Vodokazno staklo

4. Zaporni ventil na odvodu kondenzata
5. Zaporni ventil ispred davac¢a nivoa

6. Regulator nivoa

7. Elektromotorni regulacioni ventil

8. Kontrolno okno

9. Odvajac kondenzata

10. Nepovratni ventil

C)
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or

PROGRAM ZA ISKORISCENJE TOPLOTE KONDENZATA

4

NAMENA POSUDE

Otparivac je posuda pod pritiskom koja se ugraduje u parna energetska postrojenja, a
ugraduje se na mestima gde kondenzat treba otpariti na nizem pritisku. Kondenzat
visokog pritiska dovodi se u otpariva¢ u kojem vlada niZi pritisak, tako da otparuje
(ekspandira) stvarajué¢i delom otparak, a delom kondenzat niskog pritiska. Toplotnu
energiju nastalog otparka moguce je iskoristiti u pogodnom potroSacu Stedeci na taj
nacin energiju.

Posuda se moZe primeniti i za odsoljavanje kotlova.

OPREMA POSUDE

Otparivace isporu¢ujemo sa odgovarajuéom mernom i regulacionom opremom prema
slici 1 ili slici 2.

Varijanta A opreme otparivaCa, prikaza na slici 1, odlikuje se regulacijom odvoda
kondenzata pomocu elektromotornog regulacionog ventila. Na taj nacin je osigurano
vrlo pouzdano odrZzavanje konstantnog nivoa kondenzata u otparivacu i omoguceno je
probijanje pare u odvodni cevovod kondenzata. Varijanta A opreme primenjuje se na
sve tipove otparivata. Varijanta B opreme otparivaa prikazana na slici 2, ima
regulisan odvod kondenzata pomocu kondenz lonac sa plovkom.

Primenjuje se samo na tipove otparivata ot 6/3 i ot 12/3 zbog nedovoljnog kapaciteta
kondenz lonca. Varijanta B opreme isporucuje se sa jednom ili dve linije za kondenz
lonca (poz. 4, 8, 9 i 10 slika 2) zavisno od potrebnog kapaciteta i raspolozivoj razlici
pritisaka na kondenz lonca. Stoga kupac treba da proveri u diagramu na slici 3 da i
treba da se ugradi jednu ili dve linije za odvod kondenzata i to kod narudzbe je
potrebno posebno naglasiti.

UGRADNJA
Ugradnja otparivaca